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TERMINOS DE REFERENCIA

PROYECTO: EXTENSION LiNEA 6, ENLACE PROYECTO MELI-
TREN Y METRO DE SANTIAGO
ESTUDIO: SERVICIO DE MONITOREO PALEONTOLOGICO.

EXTENSION LiNEA 6 METRO DE SANTIAGO

I ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1 Presentacion del Proyecto Extension Linea 6

Como parte del Plan de Inversiones en Transporte Urbano abordado por el Supremo
Gobierno para la ciudad de Santiago, se ha definido realizar la incorporacion de una extension
de Linea 6 hacia el poniente de la red de Metro actual (en adelante Extension Linea 6,
Extension L6 o proyecto), la cual fue aprobada ambientalmente a través de RCA N°
202213001504.

El Proyecto consiste en la extension de la Linea 6 de Metro, desde la cola de maniobras y
tunel de ingreso a Talleres y Cocheras de Linea 6 posterior a la Estacion Terminal Cerrillos,
hasta 260 m (cola de maniobra) al sur de Av. Lo Errazuriz por Pedro Lagos Palacios, en la
comuna de Cerrillos. Este proyecto alcanza una extension aproximada de 3 km de tuneles,
comprendiendo a una estacién, dos piques de construccion (Bremen y Talleres), un pique de
estacion (Estacién Lo Errazuriz), una rampa de construccidon (Talleres), dos piques de
ventilacion (América Indigena y Roman Salinas), tres ventilaciones forzadas (Bremen, América
Indigenay Roman Salinas) y una ventilacién natural (Talleres), las obras se emplazan en Bienes
Nacionales de Uso Publico (BNUP) y terrenos privados (Metro y Walmart).

1.2 Presentacion del Servicio de Monitoreo Paleontologico.

El presente Servicio considera el desarrollo e implementacion de todos los aspectos
relacionados con las medidas ambientales adquiridas para Patrimonio Paleontologico,
asociadas al proyecto de la Extension L6, Metro de Santiago (en adelante el Proyecto), que
abarca el tunel en toda su longitud de extension.

El Contratista debera elaborar un Servicio integral de manejo patrimonial, el cual consta de
diversas acciones comprometidas en la resolucién nombrada. Se contempla la tramitacién
sectorial del PAS132 para la realizacién del monitoreo paleontoldgico, su ejecucion en
terreno, elaboracion de informes mensuales y final de monitoreo y las gestiones de los
materiales culturales para sus analisis, embalaje definitivo y deposito final en Museo Nacional
de Historia Natural.

El servicio contempla la Supervision Paleontoldgica (monitoreo) en las Obras del Proyecto, el
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cual consiste en la supervision directa de las excavaciones y niveles estratigraficos que
presentan potencial fosilifero bajo, moderado y alto de acuerdo con lo presentado y
aprobado durante la tramitacion ambiental del Proyecto. Se debera contemplar el monitoreo
desde la construccion de los diversos frentes de trabajo hasta el ingreso del informe final de
la actividad en la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA).

Por ultimo, se contempla el Servicio de Capacitaciones Paleontoldgicas que seran dictadas a
todo el personal de faena previo al inicio de las actividades de movimiento de tierra y durante
el ingreso de nuevo personal, incluyendo los respectivos reportes y registro final de la
actividad.

Se considera el servicio finalizado una vez realizada la Supervisién Paleontolégica, concluidas
las actividades de movimientos de tierra y entregado el Informe Final de Monitoreo, reportes
de Capacitaciones. asi como el analisis de materiales por especialistas y la respectiva entrega
de materiales al MNHN.

1.3 Plazos clave del Servicio

Se contempla para la elaboracién y tramitacion sectorial del PAS 132, considerando la
elaboracion e ingreso de la solicitud de intervencion paleontolégica, que se realizara en el
plazo de 10 dias habiles, considerando 5 dias para la elaboracion y 5 para eventuales
correcciones y su ingreso, considerando que para la revisién por parte del CMN se consideran
60 dias habiles. Posterior a esta fase, se comenzara con la preparacion del terreno y la
ejecucion de éste, cuya duracién sera determinada por los plazos constructivo de Metro. Una
vez ejecutadas las labores de terreno, se debera hacer entrega de un informe mensual de
monitoreo en un plazo no mayor a 20 dias habiles para revision de Metro S.A. Asi mismo, el
informe final que incluye los eventuales analisis de materiales a realizar en caso de que se
recuperen, se espera entregar en un plazo no mayor a 40 dias habiles una vez entregados los
analisis de materiales. Al respecto, el plazo de analisis y embalaje definitivo de los materiales,
dependera de la cantidad de los elementos fésiles recuperados durante las excavaciones.

Para la Supervision Paleontologica de las Obras y las Capacitaciones, se considera que los
plazos seran definidos una vez se cuente con el cronograma de construccién de Metro S.A,
siendo requeridos por todo el periodo de duracion de los movimientos de tierra, objetivo de
los presentes Términos de Referencia. Se estima que el inicio del servicio pudiese ser para
enero 2024, sujeto a modificacion segun cronograma mencionado.

4  Objetivo de los presentes Términos de Referencia

El objetivo en el ambito del patrimonio cultural paleontolégico consiste en entregar
lineamentos generales sobre las actividades que se deberan desarrollar en el marco del
cumplimiento de los compromisos ambientales y normativa vigente estipuladas en la RCA.
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. SERVICIO AMBIENTAL EXTENSION L6

1.1 Descripcion del Servicio

El presente servicio comprende el desarrollo y ejecucion de los compromisos ambientales
establecido en la RCA del Proyecto Extension Linea 6, Metro de Santiago. Las medidas se
pueden establecer en dos grandes ambitos: Supervision Paleontologica de las Obras y
Capacitaciones Paleontologicas.

El Servicio de Supervision Paleontolégica comprende realizar todas las actividades
asociadas a la supervision paleontolégica semanal para las areas con potencial
paleontoldgico alto y quincenal para las facies con un potencial moderado y bajo en el area
de influencia del proyecto, en todos de los frentes de trabajo del proyecto que lo requierany
para todo movimiento de tierra, esta actividad debera ser ejecutada por un Paleontélogo
reconocido por el CMN.

En caso de un Hallazgo No Previsto (HNP), debera aplicar las siguientes acciones:

e Delimitar y aislar la zona del hallazgo.

e Paralizar las obras en el sector de su identificacion o en la totalidad del proyecto,
segun corresponda.

¢ Informar autoridades competentes (CMN) para determinar las acciones a seguir.

El servicio contempla la elaboracion de informes mensuales e informe final, para su ingreso a
la SMA. El plazo total del Contrato tiene una duracion de 27 meses, se entendera iniciado el
servicio, de acuerdo a la fecha estipulada en la Carta de adjudicacion.

El Servicio de Capacitaciones Paleontolégicas corresponde a la realizacién mensual de
charlas de induccién y capacitacién sobre el componente paleontolégico a todos los
trabajadores, y/o cada vez que ingrese personal nuevo a la instalacion de faenas. Estas
charlas seran impartidas por un paleontélogo reconocido por el CMN y deberan entregar
los conocimientos minimos que permitan resguardar adecuadamente el componente e
informar sobre los protocolos asociados a su gestion en caso de hallazgos no previstos. Estas
charlas deberan ser informadas mensualmente, incluyendo un listado con el nombre, RUT y
firma de los asistentes y los contenidos revisados durante la induccion.

El Contratista debera incluir, ademas, el apoyo a Metro S.A. en todas las instancias de
asistencia técnica que se requieran, participacién y preparacion de presentaciones en todas
las reuniones ante instancias privadas o publicas. Dentro de las entidades que se deben
considerar en el proceso de evaluacién de las medidas ambientales comprometidas, se
encuentra el Consejo de Monumentos Nacionales y Superintendencia de Medio Ambiente.
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1.2  Objetivos Generales y Alcances del Servicio

1.2.1 Objetivos Generales del Servicio

El servicio solicitado, tiene como objetivo fundamental ejecutar y dar cumplimiento a todas
las medidas y compromisos ambientales adoptadas para el componente paleontoldgico en
la RCA, desarrollando un plan integral de manejo paleontologico. Estas medidas incluyen
monitoreo paleontologico semanal y quincenal dependiendo del potencial fosilifero de las
unidades y capacitaciones paleontoldgicas durante la fase de construccién del Proyecto.

Estos términos de referencia determinan el alcance de los servicios de esta Consultoria, por
lo que se consideran parte integrante del Contrato que se celebre con el Consultor.

El Contratista debe considerar que es de la mas alta prioridad dar cumplimiento a cabalidad
y con estandares altos las medidas comprometidas en dicha RCA, permitiendo asi la
salvaguarda de los componentes fosiles previo y durante la ejecucion del Proyecto.

El Contratista debera: preparar, entregar y exponer a Metro los antecedentes necesarios y
medidas para asegurar altos estandares en el cumplimiento de las medidas estipuladas
durante la evaluacion ambiental del Proyecto.

1.2.2 Alcances y Objetivos especificos del Servicio

Para dar cumplimiento al objetivo general, el Contratista debera considerar el analisis
completo de la informacién existente generada durante toda la tramitacion ambiental del
Proyecto, considerando los estudios propios del componente, oficios emitidos por la
autoridad y la RCA.

Seréa responsabilidad del Contratista hacer el adecuado seguimiento durante la tramitacion
de permisos sectoriales y el seguimiento a los informes ejecutivos y finales de monitoreo
Paleontologico Semanal y Quincenal, en plazo y calidad correspondientes.

El Contratista deberd cumplir con los siguientes objetivos especificos:

a) Supervision Paleontoldgica

El Monitoreo Paleontologico tiene como objetivo actuar de manera oportuna frente a la
aparicion de hallazgos no previstos. Para esto el Contratista debera iniciar con la elaboracién
y tramitacion del permiso sectorial del PAS132 ante el CMN. Posteriormente en la etapa de
monitoreo paleontoldgico, se desarrollaran inspecciones semanales o quincenales, segun el
potencial paleontolégico de las unidades. Esta actividad debera ser llevada a cabo por un
profesional Paleontélogo reconocido por el CMN, llevando un reporte constante de las
actividades realizadas.

b) Capacitaciones Paleontoldgicas

El Contratista debera implementar charlas de induccién sobre la Paleontologia de la zona y
normativas vigentes en torno al resguardo patrimonial. Estas deberan ser impartidas por un
profesional paleontélogo, reconocido por el CMN, quien llevara un registro con los temas
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abordados y los asistentes a la capacitacién. Este registro se incorporara en los informes
mensuales y final de monitoreo paleontolégico.

c¢) Programa de trabajo

El Proponente debera presentar en su Oferta Técnica un Programa de Trabajo General, y otro
particular de cada Servicio. Estos documentos deberan contener la programacién de todos
los hitos, entregables y actividades a ejecutar del proyecto, asi como quienes las desarrollaran.

El programa de trabajo debera presentarlo en su Oferta, en MS Project (mpp), tanto en sus
extensiones como en .PDF y adjuntar el listado de entregables DP200-00-6PG-FOR-0004 con
sus fechas respectivas programadas en formato MS-Excel (XLS). Luego, al inicio del Proyecto
(Hito 01), El Contratista debera entregar el programa levantando las observaciones que
pudiera presentar su programa de la Oferta, el cual sera revisado y aprobado por Metro.

El programa debe mostrar claramente el desarrollo, en todas sus revisiones, de todos los
documentos y planos. Estos entregables deben estar agrupados en actividades e Hitos y
desglosados de acuerdo con el sector y su especialidad o disciplina. Ademas, tanto en formato
PDF como en archivo electrénico nativo, se deben incluir las Horas Hombre (HH) asociadas a
estas labores y su respectiva Curva de Avance Acumulado Programado (Curva “S"). La
elaboracion de este programa debe ser coherente también con lo indicado en Anexo PL6-00-
3000-RQM-000-PG-00001, “Requerimientos Generales Programas de Proyectos EL6 Lo
Errazuriz”.

De modo mensual, se deben elaborar informes que sustenten los avances y entreguen alertas
y se informe ante eventuales retrasos, proponiendo medidas correctivas si es que fuesen
necesarias. La actualizacién mensual del Programa de Trabajo (Carta Gantt) debe ser una fiel
representacion de lo ocurrido y ser la mejor estimacion a término de cada una de las labores.
También el Contratista debera elaborar una planilla Excel, en donde debe presentar todos los
entregables del proyecto, desglosada por sector, Hitos y especialidades, cada uno con su
asignacioén respectiva de HH. Esta planilla sera solo de control de avance fisico, paralela al
sistema ACONEX, siendo esta ultima, la herramienta oficial del proyecto. Esta informacion
sera requerida el Ultimo dia habil del mes.

El Contratista dispondra de 15 dias corridos para entregar cada documento corregido, tras la
revision realizada por Metro. Sin perjuicio de lo anterior, Metro podra solicitar
anticipadamente la entrega del documento corregido.

El Contratista debe presentar su Plan de Gestién de Cambios, considerando todas las etapas,
procedimientos y metodologia, que asegure un adecuado control en la emision y correccién
de todos los documentos emitidos durante el Contrato.
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I.3  Servicios de apoyo del Contratista

El Contratista debera tener en consideracion los siguientes servicios esperados:

a) Participar junto a los equipos de ingenieria, gerencia medio ambiental, seguridad y
administrativa para organizar adecuadamente los trabajos de terreno a realizar por los
diversos Contratistas del Proyecto.

b) Elaboracién, presentacién y tramitacion sectorial del PAS 132 establecido en marco de la
evaluacién ambiental del Proyecto, hasta obtener la respuesta favorable del CMN.

c) El Contratista debera elaborar, para cada entregable considerado, un documento tipo
ficha Excel que sistematice los compromisos que se estan adoptando en cada
documento, indicando formas de cumplimiento de dicho compromiso. Esto debera ser
entregado junto con la entrega del documento.

1.4 Soporte

El equipo de soporte debe considerar a lo menos:

¢ Ingeniero en Prevencién de Riesgos Categoria B, con a lo menos 5 afio de experiencia
en contratos similares. La cantidad de recursos asignados a este profesional debe ser
suficiente para dar respuesta a las exigencias expuestas por Metro. El apoyo de este
especialista correspondera a realizar los respectivos procesos de homologacion (de la
empresa adjudicada) que deben cumplir quienes realicen las actividades de
monitoreo, como aquellos que realizaran los distintos informes.

I.5 Experiencia de la Empresa e instalaciones

Los Proponentes deberan tener una experiencia comprobable en supervision paleontoldgica,
tratamiento de hallazgos y andlisis de materiales, ademas de acreditar su trayectoria,
demostrando tener una planta estable de profesionales especialistas. Es de suma importancia
que la experiencia de los profesionales sea en la zona central de Chile.

En esta licitacion podran participar empresas consultoras que acrediten el cumplimiento de
los requisitos indicados a continuacidon, ademas de requisitos técnicos, de solvencia
econdmica y financiera.

Podran participar empresas que cuenten con experiencia en consultorias de paleontologia,
las que deberan acreditar haber desarrollado trabajos en el marco del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental de proyectos de infraestructura, ademas de proyectos de gran
envergadura de otras areas.

Las empresas consultoras que presenten deberan demostrar experiencia en materia
paleontoldgica, mediante al menos 3 certificados emitidos por los mandantes respectivos,
con una antigliedad menor a 5 afios.
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Los eventuales elementos patrimoniales a recuperar durante el monitoreo seran almacenados
temporalmente en las dependencias que el Contratista disponga hasta el analisis de
materiales, los cuales seran custodiados por el especialista en sus dependencias. El Contratista
debera demostrar, que cuenta con una cantidad de profesionales, paleontélogos, los cuales
se encuentren calificados para realizar las tareas encomendadas.

Posteriormente el Contratista debera hacer entrega de los materiales al especialista en
conservacion el cual fabricara el embalaje para el depésito final segun criterios del Museo
Nacional de Historia Natural.

1.6 Instalaciones del Contratista

Para el caso de la Supervision Paleontoldgica de las obras, las instalaciones del profesional
monitor, serd proporcionada por Metro S.A en la respectiva faena. Por otra parte, las
Capacitaciones seran impartidas en primera instancia por plataforma virtual (Microsoft
Teams) y en faena en caso de requerirse, en las instalaciones de Metro.

. DESARROLLO DEL SERVICIO

.1 Descripcion del Servicio

El Contratista debera tener en consideracién todos y cada uno de los aspectos sefialados en
la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental DS N° 40/2012, la Ley 20.417/2010, la Ley de Monumentos
Nacionales N° 17.288 y su Reglamento D.S 484/1990, la legislacién vigente, las guias
publicadas por el Servicio de Evaluacién Ambiental y aquellos sefialados en el presente
documento para la generacién de cada uno de los productos requeridos. Para ello, debera
analizar dichos cuerpos legales, recogiendo toda la informacién disponible e incorporando
toda su experiencia, a fin de desarrollar y estructurar los documentos necesarios que
garanticen la correcta ejecucién de las medidas ambientales comprometidas en la RCA del
Proyecto.

El proponente debera presentar en su Oferta Técnica la metodologia que adoptara para el
desarrollo de cada una de las partes y productos que forman parte del servicio. Describiendo
en forma detallada el modo, procedimiento, recursos, cronograma y planificacién de las
actividades que realizara en la elaboracién de cada uno de estos, ya sea para el levantamiento
de informacion, cuantificacion, andlisis, valoracion de la informacién y desarrollo de los
productos a entregar. Tanto para la Oferta Técnica como Econdmica, debera desarrollarse
bajo cada una de las medidas aprobadas ambientalmente en la RCA.

En los informes de avance que se presenten, se debera explicar la metodologia general y
especifica utilizada para el desarrollo de los contenidos y el tipo de especialista o profesional
a cargo de cada uno de los temas especificos. Lo anterior, sin perjuicio de su inclusion
resumida al inicio de cada uno de los acapites que forman el estudio.
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El Contratista debera distinguir entre el uso de la informacién disponible y de la nueva
informacién que generara durante el servicio, identificando las distintas fuentes. Cuando se
incluyan datos relevantes a partir de la informacién bibliografica existente, se debera
fundamentar y efectuar un analisis critico de dichos antecedentes, de manera de asegurar su
validez y suficiencia. Por lo tanto, todos los antecedentes, datos y conclusiones recopiladas
que utilice el Contratista, debera hacerlos suyos, haciéndose responsable de su utilizacion y
empleo en el presente Servicio.

El Contratista analizard y estudiara todos los antecedentes disponibles y que sean facilitados
por Metro. Junto con lo anterior, el Contratista debera verificar que, toda la informacion
utilizada para la elaboracién de los productos del servicio, sean concordantes con la
informacidn que se haya entregado a partir de los Estudios Especificos realizados en el marco
de la tramitacion ambiental del Proyecto.

El Contratista debera describir de forma detallada como abordara metodolégicamente las
medidas comprometidas en la RCA N° 202213001504. Para ello, debera tener en cuenta lo
establecido en la normativa ambiental vigente y todos aquellos aspectos que sean relevantes
abordar.

La metodologia y procedimientos para realizar las acciones descritas, deberan estar
debidamente justificados y fundamentados, con el fin de que cada componente esté
completamente descrito y analizado, de tal forma de fundamentar correctamente la
evaluacion, y definir adecuadamente las medidas ambientales que seran incorporadas.

.2 Servicio de Supervision Paleontoldgica

111.2.1 Elaboracion, Presentacion y Aprobacion de la Solicitud de Intervencion
paleontoldgica al Consejo de Monumentos Nacionales

El Contratista debera elaborar y tramitar el PAS 132 segun los requerimientos del articulo 7°
del D.S. N° 484 de 1990 del Ministerio de Educacion, Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas y Guias emitidas por el CMN.
Por lo anterior, el Proponente debera detallar el plan de trabajo y la metodologia.

Una vez enviada la carta de adjudicacién por parte de Metro, el Contratista tendra un plazo
maximo de 5 dias habiles para la elaboracion de la solicitud de intervencion, la que enviara
para revision de Metro. Una vez aprobado el documento, debera ser ingresado por el
Contratista al CMN en un plazo de 1 dia habil, remitiéndose la respectiva carta timbrada por
la institucién y con su nUmero de ingreso.

111.2.2 Plan de Monitoreo Paleontolégico, Inspeccion de marinas y muestreo

Se debera utilizar como base para el desarrollo de las distintas actividades, lo estipulado en
el Plan de Monitoreo Paleontologico presentado en el Anexo 6.2 de la Declaracién de Impacto
Ambiental del Proyecto ya aprobada.
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111.2.3 Ejecucion de Protocolo ante hallazgo paleontolégico

En caso de hallazgo paleontoldgico, se tendra en cuenta lo indicado por el articulo 26° de la
Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y procedera de acuerdo con lo establecido.

Se debera ejecutar el Protocolo de Hallazgo paleontoldgico, que es parte del contenido del
Plan de Manejo Paleontolégico y que sera difundido en las capacitaciones.

En caso de hallazgos que se produzcan cuando el paleontélogo no esté presente, el
procedimiento establecido sera el que dicta la Ley N° 17.288, en su articulo 26. Es decir, se
comunicara del hallazgo a los encargados de la construccion de las obras con el fin de
contactar al especialista para que concurra al sector dentro un plazo menor a 2 horas,
simultaneamente se informara al equipo de medioambiente de Metro. Se detendran las obras
en el lugar. El paleontdlogo elaborara un reporte que se remitira a través de Metro al Consejo
de Monumentos Nacionales, para que se pronuncie sobre la materia.

Este procedimiento sera indicado por Metro y sera pormenorizado en un documento ad hoc,
el que sera utilizado en las charlas de induccion para consulta frente a este tipo de situaciones.

El proyecto contara con un permiso sectorial amplio que permita implementar acciones de
monitoreo al profesional paleontdlogo, en caso de que corresponda.

Se deberan mantener los siguientes registros en caso de activar el protocolo:

e Registro del medio de verificacion del aviso a la autoridad de hallazgos
paleontoldgicos (en caso de que corresponda).

e Registro de acciones implementadas en caso de hallazgos.
¢ Informes correspondientes ante el CMN.
111.2.4 Supervision Paleontoldgica

El servicio de Supervision Paleontoldgica consiste en la vigilancia sostenida por parte de un
paleontélogo reconocido por el CMN durante los trabajos que impliquen movimientos de
tierra desde escarpes de terreno y nivelaciones. El Consultor debera llevar a cabo la ejecucién
de monitoreos paleontologicos semanales en los frentes de trabajo que presentan potencial
fosilifero alto y monitoreos paleontolégicos quincenales en las unidades de potencial
moderado y bajo, esto segun la clasificacion emanada de la evaluacion ambiental del
Proyecto. La metodologia considerada para estos monitoreos debera ser la establecida en
Plan de Manejo Paleontolégico del Proyecto.

111.2.5 Informe de Monitoreo

Se debera elaborar un informe mensual de monitoreo para el Proyecto y entregado dentro
de 5 dias del mes siguiente al monitoreo. Dicho informe de monitoreo paleontoldgico sera
entregado por Metro al Consejo de Monumentos Nacionales y Superintendencia del Medio
Ambiente.

Cada informe debe contener las actividades realizadas en terreno incorporando dias de
monitoreo, areas y profundidades alcanzadas, inspeccién de marinas, dejando reflejado en
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registro fotografico y en una columna estratigrafica sintética los materiales que afloren. Dicho
informe debera contener los resultados de toma de muestras.

En caso de hallazgos fosiliferos deberan ubicarse en dicha columna estratigrafica. El formato
del informe debera seguir los instructivos que la autoridad sectorial tiene disponible para
estos fines. Asimismo, debera contener todo lo exigido por la SMA y lo establecido en la RCA
del Proyecto.

Si hay informacién adicional que solicite el Consejo de Monumentos Nacionales, el consultor
debera proveerlos.

111.2.6 Informes de Hallazgos Paleontolégicos

En caso de que durante el monitoreo o el desarrollo de las obras del proyecto se registren
hallazgos, se debera elaborar un informe segun los lineamientos de la "Guia para la
elaboracién de informes de rescate Paleontolégico” del CMN, que seran los siguientes:

e El reporte de Hallazgo correspondera a un documento confeccionado (antes de 24
horas del hallazgo), el cual compilard y relatara sucintamente toda la informacion
basica asociada, como ubicacién (UTM Datum WGS 84), fecha y hora del hallazgo,
fotografias y responsables asociados a los trabajos. Este reporte sera confeccionado
con los antecedentes recopilados por el especialista que estara disponible en todo
momento, en la visita a terreno realizada al momento de detectar el hallazgo

¢ Informe final de Hallazgo que correspondera a la caracterizacion y descripcion en
detalle del hallazgo, este sera posterior a los analisis de laboratorio.

De esta manera, todos los informes se ajustaran a los requerimientos y guias del CNM. Por
ualtimo, el especialista debera presentarse en el area del hallazgo en un plano no mayor a dos
horas.

111.2.7 Analisis de los materiales, embalaje y entrega

En caso de eventuales hallazgos, estos deberan ser analizados en laboratorio con el respectivo
especialista, posteriormente se debera elaborar un informe especializado y deberad ser
embalado de acuerdo con los estandares de la institucién depositaria que lo recepcionara
(Museo Nacional de Historia Natural).

.3 Servicio de Capacitacion

Se deberan realizar charlas de capacitacion paleontolégica mensuales en cada uno de los
frentes de trabajo durante todo el periodo del servicio, de acuerdo con el Plan de
Capacitacion aprobado en el Plan de Manejo Paleontolégico.

En forma previa al ingreso a obras por parte de los trabajadores, un profesional Paleontélogo,
deberd realizar una charla inicial, con el objetivo de que los trabajadores conozcan y
entiendan el marco legal existente, la importancia del patrimonio cultural, las medidas de
control sobre los recursos paleontoldgicos y las medidas de prevencién y accion ante un
hallazgo paleontolégico (Protocolo de Hallazgo no Previsto).
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Por otra parte, se deberd mantener un registro fotografico de la charla y listado firmado de
participantes, ya que deberan ser reportadas por Metro a la SMA y al Consejo de
Monumentos Nacionales.

Se debe contemplar que la charla se reiterara en cada instalacion de faenas cada mes y/o
cada vez que ingrese personal nuevo a las obras, durante toda la ejecucién de piques, galerias
y tuneles. El Contratista deberd considerar proyector, computador, telén, apoyo impreso,
entre otros.

En el marco del procedimiento para hallazgos fortuitos se debera capacitar principalmente a
los operadores de la maquinaria, esto con la finalidad de capacitar como extraer el area donde
se encuentre un posible fosil, sélo en caso de que no esté presente el paleontélogo y que
exista riesgo inminente de derrumbe.

Cada tres meses, desde iniciadas las obras, se presentara un informe con la realizacion de las
charlas y con el registro de asistencia para el Proyecto. Dicho informe sera reportado por
metro a la SMA y al Consejo de Monumentos Nacionales.

Metro pagara el servicio de capacitacion contra aprobacion de informes de capacitacion.

1.4 Alcance de Documentos

Todos los documentos requeridos y descritos anteriormente deberan ser entregados a Metro
para revision y aprobacion.

Los informes en versién B deberan ser enviados para revisién por la Unidad Coordinadora de
Metro, dentro los primeros 5 dias habiles de terminadas las labores en cada uno de los frentes
de acuerdo con el tipo de informe que corresponda.

Los informes deberan venir firmados por quien elabora y aprueba el documento, su contenido
debera ajustarse al criterio del Paleontdlogo jefe, CMN vy lo solicitado en el marco de la
tramitacion ambiental. Ademas, se debera tener en consideracion lo indicado por Metro, todo
lo anterior para lograr el cabal cumplimiento de los compromisos adquiridos en materia
paleontoldgica y de acuerdo con las exigencias de la Ley N°17.288, Ley 19.300 y sus
Reglamentos y los compromisos del Estudio de Impacto Ambiental extension Linea 6, sus
Adendas, ICE y Resolucion de Calificacion Ambiental. En caso de discrepancias, se debera
discutir sobre los alcances de cada documento primando sobre el resto el criterio del CMN.

Por ultimo, los informes deberan estar en condiciones de ser presentados por Metro ante
cualquier organismo que asi lo requiera.
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IV. PERSONAL DEL SERVICIO

El equipo propuesto por el Consultor para el desarrollo de las labores, debera ser altamente

experimentado y eficiente en materias similares a las que se abordaran en la presente
consultoria. En ningun caso se podra condicionar el desarrollo de actividades propias de la
consultoria, tanto las indicadas en términos generales en los términos de referencia, como
aquellas que encomiende Metro producto del desarrollo de la misma.

El Servicio solicitado requiere la permanencia, durante todo el periodo de vigencia del
Contrato. La experiencia profesional se contabilizara segun los afios que lleva desarrollando
investigaciones y consultoria en el area.

En las tarifas de cada especialidad que cotice el Consultor, se entenderan incluidos todos los
conceptos relativos a remuneraciones, sobre tiempos, incentivos, provision de vacaciones e
indemnizaciones de todo tipo, seguros, movilizacién y colacidn, y en general todos los
conceptos asociados al costo de los profesionales o técnicos sin ninguna limitacion.

Metro podra en cualquier momento, a su sola decisién, solicitar el reemplazo de cualquiera
de los profesionales del equipo, esto se debera comunicar por escrito al Consultor, quien
debera reemplazar a la persona objetada dentro de un plazo de 15 (quince) dias corridos a
contar de la fecha de notificacién, o dentro de la extensién de plazo que le conceda Metro
por una persona idénea que cuente con la aprobacién de Metro.

Dentro del equipo a cargo de realizar el servicio, se deberan considerar, a lo menos, los
siguientes profesionales claves:

Administrador (a) de Contrato: Profesional que desempefia la funcion y responsabilidad de
representar al Consultor ante Metro. Debera acreditar una experiencia de al menos 10 afios
en la administracién de contrato, con al menos 5 contratos relacionados con gestién
ambiental en proyectos de inversion y desarrollo, asi como debe conocer las particularidades
de los componentes objeto de esta licitacion. Dentro de las funciones debe supervisar la
ejecucion del contrato y controlar el cumplimiento de las obligaciones contraidas. Debera
velar por la continuidad, calidad y éxito del contrato. Es responsable en la toma de decisiones
para cambio de personal y otros detalles del contrato.

Prevencionista de Riesgos: Este profesional, realizara la presentacion de la empresa en el
proceso de homologacidn, el cual corresponde a la auditoria de ingreso que todo contratista
debe realizar y superar satisfactoriamente con 90% de cumplimiento legal en materias de SST,
antes de iniciar el contrato previamente adjudicado, junto con esto, debera presentar su
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el cual abarque el analisis de los
peligros, sus riesgos y correspondientes medidas de control en la ejecucion del presente
contrato, donde deberd incorporar, los procedimientos de trabajo seguro, planes de
emergencias y todo lo necesario para ingresar a dependencias de Metro, deber3 visitar las
instalaciones de Metro, para verificar el cumplimiento de las medidas definidas y controlar
los riesgos, realizara las capacitaciones o inducciones correspondientes a los trabajadores de
su empresa (Ej: uso de elementos de proteccién personal, Covid- 19, uso de herramientas,
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etc.), y para los trabajos que Metro lo solicite, especialmente para ingresos por primera vez a
algunas dependencias. Ademas, debera dar cumplimiento a la entrega de los KPI que Metro
le solicitara de forma mensual y los correspondientes informes por inspecciones de terreno,
casos covid-19 o accidentes del trabajo. Este profesional debe estar a tiempo completo. Se
requiere de un Ingeniero en Prevencién de Riesgos, inscrito en el Servicio de Salud con
registro SNS vigente, con minimo 5 afios de experiencia en contratos de similares
caracteristicas.

Presentar Estadisticas de Accidentabilidad con certificacidn actualizada al mes anterior al de
la presentacion de la propuesta, que incluya los indicadores de gestion en prevencién de
riesgos de los Ultimos dos afos, emitidos por el organismo administrador de la Ley N° 16.744,
en que se indique: numero de accidentes, dias perdidos, dotacién promedio, accidentes
fatales, pensionados, indemnizados, tasa de siniestralidad, tasa de accidentabilidad, tasa de
frecuencia y tasa de gravedad.

Paleontélogo Jefe: Paleontélogo que cumpla con el perfil solicitado por el Consejo de
Monumentos Nacionales, Biélogo o Gedlogo, con a lo menos 5 (cinco) afios de experiencia
profesional en proyectos investigacion y/o sometidos al SEIA, quien deberad acreditar su
calidad curricular y compromiso de acuerdo a los requisitos y formularios tipo existentes en
las respectivas Bases de Licitacion. Esta persona debera entre sus funciones cumplir con el
plan de manejo, realizar las capacitaciones, desarrollar y firmar los permisos de intervencion
de las excavaciones paleontoldgicas, supervisar a los paleontélogos en terreno y los trabajos
de excavacion semanalmente en todos los frentes, proponer y ejecutar las medidas en caso
de hallazgos. Por ultimo, este profesional, sera el responsable de gestionar integralmente los
hallazgos que correspondan en el caso de ocurrencia.

Paleontélogo Monitor: Profesional que cuente con la aprobacion del CMN para la ejecucion
de las labores de monitoreo.

V. REQUERIMIENTOS DOCUMENTALES

Los documentos e informes generados asociados a la disciplina, deberan ser revisados y
aprobados segun corresponda por el Jefe de Area. El Jefe de Proyecto de Medio Ambiente
siempre revisara la documentacion, junto con el Jefe de proyecto del Servicio. Lo anterior
quedara plasmado en el cuadro de revisiones del documento mediante la firma de cada
profesional. A su vez, se entiende que dicho documento debe venir firmado por el profesional
que elabora el documento.

Todos los documentos requeridos deberan ser entregados por el Contratista a Metro para
revisién y aprobacion.

Los informes en version B deberan ser enviados via ACONEX para revision del Administrador
de Contrato y la Unidad Coordinadora de Metro, dentro los primeros 5 dias habiles de
terminadas las labores en cada uno de los frentes de acuerdo con el tipo de informe que
corresponda y sélo una vez aprobados por este mismo medio, deben ser remitidos en versién
0.

TDR-Paleontologia-R5 Pagina 16 de 18



EXTENSION LiNEA 6 Rev. 5
M ET RO SERVICIO DE MONITOREO PALEONTOLOGICO. ) :
DE SANTIAGO EXTENSION LiNEA 6 Fecha:23-03-2023

Los informes deben ser realizados primeramente en Revisién A (interna), Revision B (envia a
Metro) y correlativos siguientes a modo de revision, hasta la generacién de un ejemplar
consolidado en Revisién 0, una vez subsanadas todas las observaciones efectuadas por Metro.

Los informes deberan venir firmados por quien elabora y aprueba el documento, su contenido
debera ajustarse al criterio del Paleontdlogo Jefe, CMN vy lo establecido en el marco de la
tramitacion ambiental. Ademas, se debera tener en consideracién lo indicado por Metro
(Equipo de trabajo, etc); todo lo anterior para lograr el cabal cumplimiento de los
compromisos adquiridos en materia arqueoldgica y paleontolégica y de acuerdo con las
exigencias de la Ley N°17.288, Ley 19.300 y sus Reglamentos y los compromisos de la DIA
Extension Linea 6, Metro de Santiago, sus Adendas, ICE y Resolucién de Calificacién
Ambiental. En caso de discrepancias, se debera discutir sobre los alcances de cada documento
primando sobre el resto el criterio del CMN.

Por ultimo, los informes deberan estar en condiciones de ser presentados por Metro ante
cualquier organismo que asi lo requiera. El Consultor debe considerar la entrega de copias
impresas de los informes, en caso de ser solicitado.

Vl.  CALIDAD DE LOS DOCUMENTOS

El Contratista debera elaborar cada uno de los documentos listados en el presente
documento, para lo cual debera destinar los profesionales que estime necesarios para
asegurar la entrega de productos en plazo y calidad.

Los documentos elaborados por el contratista deberan ser de calidad 6ptima, para asegurar
una revision y tramitacion expedita por parte de la Autoridad respectiva. En este sentido, se
entiende que la empresa emitird a Metro un primer documento en revisién B, el cual sera
revisado por Metro y, en caso de existir observaciones, el Contratista emitira un segundo
documento en revision C en el plazo de 15 dias, pudiendo llegar hasta un tercer documento
en revisién D, que sera nuevamente revisado por Metro para luego entregar un documento
en version "0".

Metro S.A. podra cursar multas cuando el documento entregado por el Contratista requiera
revisiones mas alla de la letra “D”, por correcciones o aclaraciones imputables al Contratista.

Vil. ANTECEDENTES PROPORCIONADOS POR METRO

VII.1.1 Responsabilidades

El Contratista debera desarrollar el Permiso Ambiental y el resto de alcances del servicio en
los tiempos establecidos a lo largo del presente documento y detallados en el acapite “Hitos
y Entregables del Servicio”, a partir de la informacion levantada por el propio Contratista y la
documentacién entregada por Metro.

Las entregas documentales de Metro han sido coordinadas con el desarrollo paralelo de la
Ingenieria a fin de cumplir con los plazos establecidos en el presente documento, no obstante,
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el Contratista debera tener en consideracion que dichas entregas podran demorar producto
de aprobaciones internas. En caso que esto ocurra, los plazos de entrega de hitos seran
revisados con el Contratista y aprobados nuevamente por Metro, estableciendo nuevos
plazos, el Contratista debera asumir dichos cambios en los plazos como parte integral de lo
contratado.

Vill.  EXCLUSIONES

Solo se consideran actividades asociadas durante la fase de construccion.
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