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ASESORIA ESPECIALIZADA PARA LA INGENIERIA DE LOS PROYECTOS LINEAS 8 Y 9

1. ANTECEDENTES DE LA LICITACION.

El Objetivo de la presente Licitacion Publica es seleccionar una empresa asesora o
agrupacion de éstas para desarrollar la "ASESORIA ESPECIALIZADA PARA LA INGENIERIA Y
CONSTRUCCION DE LOS PROYECTOS LINEAS 8 y 9", en las condiciones y alcances de los

presentes Términos de Referencia.

Entre los aflos 2012 y 2015 se desarrollo el estudio "Analisis y Desarrollo de Redes de
Transporte Masivo en el Gran Santiago", liderado por SECTRA. En dicho estudio se analizaron
10 alternativas de proyectos de nuevas lineas y extensiones. De ellas, se determin6 que

resulta ser conveniente la construccion de las Lineas 8 y 9.

Linea 8

Conceptualmente, se establece que esta nueva Linea conectara, en sus extremos, a las
Comunas de Puente Alto y Providencia, pasando en su desarrollo por las Comunas de La
Florida, Macul y Nufioa. Su trazado considera un desarrollo paralelo a Linea 5y 4, lo que
ayuda a descongestionar a ambas Lineas, ademas de combinacion con Lineas 1, 3y 4 en

Estacion Los Leones, Estacion Chile Espafia y Estacion Macul respectivamente.

Dada las interferencias con otras obras de infraestructura, hay algunas estaciones que se
deben desarrollar en profundidades bajo los 30 m., lo cual implica que en algunas de las
condiciones anteriores, requieren de soluciones innovadoras ya que se debe disefar de
manera eficiente el transporte vertical de pasajeros entre el nivel de Linea 8, superficie y los

niveles de otras Estaciones de intercambio, todas con voliUmenes masivos de traslado.

El trazado se proyecta en tunel en toda su longitud, inicidandose en la comuna de Puente
Alto, en el extremo de la Cola de Maniobras bajo Avda. Camilo Henriquez, y se desarrolla
hacia el Norte, siguiendo bajo esta misma Avenida, para luego tomar Avda. La Florida, Avda.
Macul, Avda. José Pedro Alessandri, Avda. Chile Espafia y Avda. Los Leones. Contara con

catorce (14) Estaciones, cuyo distanciamiento promedio entre ellas es de 1.265 m.

Preliminarmente, en el tramo entre Estaciones Rojas Magallanes y Estacién Trinidad, en la
Comuna de La Florida, se generara un desvio hacia el oriente, para desarrollar los Talleres y
Cocheras de esta nueva Linea, en un terreno al oriente de Avda. La Florida. El Taller de
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mantenimiento albergara las Cocheras e infraestructura para realizar la pequefa y gran

revision del Material Rodante de la Linea 8.
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Linea 9

Como parte del Plan de Inversiones en Transporte Urbano abordado por el Supremo
Gobierno para la ciudad de Santiago, se ha definido realizar la incorporacion de Linea 9 a la

red de Metro actual, con una longitud aproximada de 16,8 km.

Conceptualmente, se establece que esta nueva Linea conectard, en sus extremos, a las
Comunas de La Pintana y Santiago, pasando en su desarrollo por las Comunas de La Granja,
San Ramén, San Joaquin y San Miguel. El trayecto durara alrededor de 20 minutos y se
estima reducird un 70% el tiempo de viaje y ofrece combinacién con Lineas 1, 3, 6 y 4A en
Estacion Santa Lucia, Estacion Matta, Estacion Bio Bio y Estacion Santa Rosa,

respectivamente.

Dada las interferencias con otras obras de infraestructura, hay algunas estaciones que se
deben desarrollar en profundidades superiores a los 40 m., lo cual obliga la busqueda de
soluciones innovadoras, ya que se debe disefiar de manera eficiente el transporte vertical de
pasajeros entre el nivel de Linea 9, superficie y los niveles de otras Estaciones de intercambio,

todas con volumenes masivos de traslado.

El trazado para la Linea 9, se proyecta en tunel en toda su longitud. Se inicia en la Comuna
de La Pintana, en el extremo de la Cola de Maniobras bajo Avda. Santa Rosa, y se desarrolla
hacia el Norte, siguiendo bajo esta misma Avenida Hasta llegar a Estacién Santa Lucia. El

trazado concluye en una Cola de Maniobras en Avda. Santa Rosa con una longitud
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aproximada de 16,8 km, en la Comuna de La Pintana. Contara con trece (13) Estaciones, cuyo

distanciamiento promedio entre Estaciones vecinas es de 1.138 m.

Preliminarmente, en el tramo entre Estacion Gabriela y Estacion Lo Martinez, en la Comuna
de La Pintana, se generara un desvio hacia el oriente, para desarrollar los Talleres y Cocheras
de esta nueva Linea, en un terreno al oriente de Avda. Santa Rosa. El Taller de mantenimiento
albergara las Cocheras e infraestructura para realizar la pequefa y gran revision del Material
Rodante de la Linea 9.
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2. CONDICIONES DEL CONTRATO

Al participar en la licitacion, el asesor se obliga a desarrollar, ejecutar y cumplir todos
aquellos trabajos, tareas, obligaciones, estudios, informes, documentos, planos y asesorias
que constituyen el objeto del contrato y que se definen en el presente documento.

Un requerimiento relevante de la presente licitacion es que debe contar con personal con
solidos conocimientos de proyectos de ingenieria de alta complejidad y haber tenido
participacion efectiva en la Construccion de Proyectos de alta complejidad e impacto
Urbano.

Es importante considerar que, por la naturaleza de los servicios, el asesor que resulte
adjudicado para el desarrollo de este Contrato, no podra participar en forma directa o
indirecta como contratista o subcontratista en ninguna licitacion de proyectos del Metro de
Santiago relativos a ingenierias basica o cualquier otro tipo de contrato relacionado con las

Lineas 8 y 9 de la etapa de factibilidad, salvo expresa autorizacién de Metro S.A.

El asesor en su oferta entregara una ndmina de recursos, el cual una vez aceptada la oferta,
sera de caracter contractual, por lo que cualquier cambio posterior del personal ofrecido en
la propuesta debera contar con la aprobacion expresa del Administrador de Contrato de
Metro quien podra imponer una multa si no existe una causa justificada del cambio o si no
se reemplaza de manera oportuna por un profesional calificado que cuente con la

aprobacion previa de éste.
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3. OBJETIVO Y PILARES DE LOS PRESENTES TERMINOS DE REFERENCIA

El objetivo de los presentes Términos de Referencia es establecer las condiciones bajo las

cuales el proponente debera presentar su oferta técnica para el desarrollo de la Asesoria.

De esta manera, la presente Asesoria cuenta con siete pilares de gestion los cuales el
proponente debe desarrollar en su oferta técnica:

Asesoria de Gestion de Ingenieria.

Ingenieria de Contraparte.

Asesoria de Medio Ambiente y Relaciones con la Comunidad.
Gestion de Cambios de Servicio.

Asesoria de Expropiaciones y Servidumbres.

o vk~ W=

Planificacion y Control de Proyectos.
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4. ALCANCE DE LA ASESORIA

4.1. Asesoria de Gestion de Ingenieria

Preliminarmente, el proyecto de ingenieria de cada una de las lineas al que prestara servicios
la presente Asesoria se divide en 2 etapas; ingenieria basica y seguimiento del EIA hasta la
obtencién de la RCA favorable para cada linea.

Cada uno de estos desarrollos estara asociado a un contrato, el cual tiene una contraparte
en Metro, figura que denomina “Jefe de Proyecto”, quien trabaja en coordinacién directa 'y

es quien recibe gran parte del soporte del Coordinador de Ingenieria.

Los contratos de Ingenieria Basica cuentan con 2 etapas, la Etapa A es el desarrollo de la
Ingenieria Basica de las obra civiles junto con la preparacion de toda la documentacién para
la presentacion a la autoridad ambiental del Estudio o Declaracion de Impacto ambiental
segun corresponda; y la etapa B corresponde al acompafiamiento del consultor hasta la

obtencion de la Resolucion de Calificacion Ambiental.
Para cada uno de los contratos de ingenieria, el Ingeniero Coordinador sera responsable de:

e Dar soporte y tomar conocimiento del proyecto de ingenierias desde la fase de
licitacion, siendo miembro de equipo en la etapa de evaluacion de ofertas del
proyecto a licitar, para luego gestionar y coordinar el desarrollo desde los aspectos
técnicos y administrativos del contrato.

e Dar soporte al Jefe de Proyecto en las distintas reuniones de coordinacion tanto con

entidades metro (Gerencias Metro, Asuntos Legales, etc.), como con otros
contratistas y diversas autoridades (Municipalidades, DTPM, MNH, etc.). El Ingeniero
Coordinador debe estar capacitado para explorar decisiones técnicas sin perder de
vista el costo y los plazos del contrato de ingenieria, como también del proyecto de
construccion.
Es preciso indicar lo relevante de su rol y funciones en la componente técnica durante
el desarrollo del proyecto, lo que incluye conocimiento base en los criterios de
disefio, normativa aplicada, complejidades y secuencias constructivas, como también
variables presupuestarias y de plazo.

e Realizar seguimiento y dar apoyo a la revision de los entregables de los consultores
por parte de las distintas especialidades del proyecto (tuneles, estructuras,
arquitectura, eléctrica y ambiental, entre otras), obtener las definiciones de los

sistemas en cuanto a los impactos que tenga el equipamiento en el proyecto de
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ingenieria, dar seguimiento y solucion a todas las interferencias relevantes que
existen entre la obra civil y los sistemas (denominados interfaces).
Participar en el proceso de licitacion (ingenieria o construcciéon) en cuanto al
seguimiento y revision de documentos de licitacion. De la misma manera, ser
miembro activo en la emision de aclaraciones a los proponentes y rondas de
preguntas y respuestas de los mismos.
En cuanto al desarrollo de la Etapa B, se considera fundamental el conocimiento
acabado del proyecto desarrollado en la Etapa A, de manera que sea capaz de
entregar respuestas al consultor de ingenieria velando por el cumplimiento de los
requerimientos técnicos del proyecto, los plazos y sus costos.
De la misma manera debe realizar seguimiento a la respuesta del consultor de
ingenieria ante los Requerimientos de Informacién (RDI) que emita el contratista de
obras civiles; y la correcta emision de las Instrucciones de Ingenieria (INI) que emita
el mismo consultor. Durante todo el desarrollo del proyecto de ingenieria, el
Ingeniero Coordinador es responsable de los aspectos administrativos del proyecto,
entre los cuales destaca:
o Dar soporte al Jefe de Proyecto en el control de los costos y plazos del
contrato
0 Redactar los términos de informes técnicos para ser presentados a la
administracion que respaldan y justifican las modificaciones de contrato.
0 Revisar y chequear los estados de pago del consultor preparando los
documentos que requiera la administracién para su aprobacién.
0 Mantener actualizadas la vigencia de pdlizas y boletas de garantia del
contrato de ingenieria.
0 Llevar el reporte mensual del Proyecto de Ingenieria en base al avance de
entregables, 6rdenes de cambio, avance financiero y fisico, el cual debe ser
reportado al Jefe de Proyecto en una presentacion en formato PowerPoint

(-ppt) con periodicidad mensual.
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4.2. Ingenieria de Contraparte

El segundo pilar fundamental de la asesoria es la expertise técnica especifica que el asesor
ponga a disposicion del proyecto ya que la responsabilidad fundamental de este pilar es ser
contraparte técnico de las soluciones por especialidad expuestas por los consultores de
ingenieria en la etapa de Proyecto, privilegiando en todo momento la mejor solucion

técnico-econdmica. Las principales actividades estan dadas por las siguientes disciplinas:

e Arquitectura: Debe ser contraparte del consultor de ingenieria en la evaluacidn de
alternativas referentes a las soluciones a implementar, revisando planos de las
estaciones, talleres y cocheras, considerando las coordinaciones necesarias entre el
proyecto de arquitectura, los proyectos de especialidades y la construccién,
supervisando la ejecucién de las obras en la etapa de construccion.

e Estructuras: Debe ser contraparte del consultor de ingenieria en la evaluacion de
alternativas referentes a las soluciones a implementar, revisando el disefio y calculo
de la parte estructural asegurando que los entregables del consultor posteriormente
se conviertan en estructuras seguras, resistentes y funcionales

e Eléctrica: Definir requerimientos de Metro para el desarrollo del o los proyectos de
su especialidad, ademas de ser contraparte del consultor de ingenieria en la
evaluacion de alternativas referentes a las soluciones a implementar.

De la misma manera, debe coordinar con otras areas de Metro las necesidades
funcionales y operativas que deben ser incorporadas.

e Hidraulica e Instalaciones Sanitarias: Definir requerimientos de Metro para el
desarrollo del o los proyectos de su especialidad, ademas de ser contraparte del
consultor de ingenieria en la evaluaciéon de alternativas referentes a las soluciones a
implementar.

De la misma manera, debe coordinar con otras areas de Metro las necesidades

funcionales y operativas que deben ser incorporadas.
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4.3. Medio Ambiente

Los aspectos medioambientales tienen 3 responsabilidades fundamentales

Elaboracién y Tramitacion Estudio Impacto Ambiental (EIA):

La responsabilidad del Ingeniero Civil Ambiental es trabajar en forma coordinada con el area
de Medio Ambiente de Metro en el desarrollo de la asesoria de medio ambiente que
elaborara los antecedentes ambientales de las Lineas 8 y 9, para su presentacion al Servicio
de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) hasta la obtencién de la correspondiente
Resoluciéon de Calificacion Ambiental (RCA). Ademas, debera trabajar en forma coordinada
con el area de ingenieria a fin de asegurar que el proyecto incorpora los criterios

socioambientales que permitan minimizar los impactos del proyecto.

De la misma manera, el asesor trabajara junto a Metro en la revision y seguimiento para la

elaboracion e ingreso de los documentos necesarios en el Sistema de Evaluacion Ambiental.

Por su parte, el Coordinador Ambiental asumira la responsabilidad de asegurar una buena
coordinacion entre el desarrollo de la asesoria ambiental y el desarrollo de la arqueologia y
otras disciplinas en todas sus fases, asi como ser el apoyo en la administraciéon de contratos

de todo lo relacionado con el desarrollo de la arqueologia para ambos proyectos.

Arqueologia

La responsabilidad del Arquedlogo sera apoyar en el desarrollo de contenidos (terreno y
gabinete), sistematizar y consolidar la informacion arqueolégica que se produzca para cada
uno de los proyectos en el marco de los respectivos EIA. Ademas, debera proveer la
informaciéon de terreno necesaria para que la administracion del contrato se pueda

desarrollar de acuerdo a los términos de referencias establecidos.

Relaciones con la Comunidad:

La normativa ambiental vigente establece la elaboracién de un plan de medidas para la
mitigacion de los impactos del proyecto en la poblacion suscrita en el area de influencia,
este plan se denomina Plan de Medidas Medio Humano. Dicho proceso es regulado por el
SEIA con la Guia de Reasentamiento de Comunidades Humanas, donde se considera
medidas para Poblacion desplazada, la Poblacion que continua en el lugar, y la Poblacién

receptora.
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El alcance de la asesoria en este aspecto es el acompafiamiento en la elaboracién de dicho
plan, lo cual considera todas las etapas involucradas en el proceso, destacando entre ellas la
caracterizacion de usos en terreno, reuniones con los grupos humanos del area de influencia,
categorizacion y elaboracion de planes individuales, entre otros. Ademas, el asesor debera
acompafiar a Metro en las Participaciones Ciudadanas Anticipadas y Participaciones
Ciudadanas que se establezcan en el marco de la evaluacidn ambiental, asi como apoyar en
el desarrollo y/o revisién de contenidos (terreno y gabinete), sistematizar y consolidar la
informacion de Medio Humano que se genere para cada uno de los proyectos en el marco

de los respectivos EIA.
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4.4. Coordinacion y Gestion de Cambios de Servicio.

Metro entrega un estudio preliminar de cambios de servicios secos y himedos, a partir del
cual el proponente que resulte adjudicado debera complementarlo presentando a las
distintas empresas de servicio las interferencias detectadas.

En la etapa inicial de estudios de Ingenieria el area de profesionales deberan dar soporte y
participar activamente en la toma de decisiones del proyecto de implantacion y definiciones
de layout en funcion de las complejidades implicitas en el catastro base de servicios secos y
humedos, con ello aportar las variables de costo y plazo en base a los impactos al entorno

por las distintas alternativas de proyectos de modificacion y reubicacién de servicios.
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4.5. Expropiaciones y Servidumbres

Metro entregara a quien resulte adjudicado en el presente proceso de licitacion, el trazado
y la informacion preliminar resultante de la Ingenieria Basica de Obras Civiles de las Lineas
8 y 9, a partir del cual el asesor debera realizar un levantamiento de informacion para
elaborar el catastro de propiedades de cada linea, y la identificacién de su propietario e
informacién basica necesaria, que permita elaborar la documentacion necesaria (planos y
cartas, entre otros) de cada lote a expropiar para realizar los procesos expropiatorios. El
Asesor, sera responsable de tener la informacién indicada en el parrafo anterior de cada uno
de los lotes, elaborar los planos de expropiacion y todas las cartas y comunicacion de
solicitud de inicio al MOP.

Se hace presente que el Asesor debera contar con profesionales y personal calificado y con
conocimientos especializados para las tareas encomendadas en este punto, debiendo dar
estricto cumplimiento a lo exigido en las Bases de Licitacién.

La Gerencia Corporativa de Asuntos Legales de Metro, a través del Abogado Jefe de
Expropiaciones, ejercera labores de direccidén en esta materia del proyecto durante todo su
desarrollo. Por lo tanto, la Asesoria de Gestion de Expropiaciones y Servidumbres debera
prestar soporte técnico y legal en todas las materias antes sefialadas y reportar de ellas con
la periodicidad que se establezca.
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4.6.

Planificacion y Control de Proyecto

Los aspectos de planificacion y control de proyectos consideran labores de programacion,

control de costos, control de calidad y gestion documental y sus responsabilidades se

encuentran definidas por la siguiente descripcion de actividades:

Control Documental: El alcance de la asesoria en los aspectos de gestion

documental considera el desarrollo de Ingenieria Basica y el acompafiamiento hasta

la obtencion de la RCA de los proyectos Linea 8 y Linea 9.

El trabajo a realizar debe ser de acuerdo a los lineamientos y especificaciones

indicadas por Metro durante el desarrollo del proyecto, cuya responsabilidad es:

(0]

Registrar, codificar y emitir todos los entregables emitidos interna vy
externamente para el proyecto (en todas sus fases), segun lo establecido en
los procedimientos de Gestion Documental de Metro utilizando el Gestor
Documental Aconex o el que Metro defina.

Revisar y chequear el contenido en calidad de los entregables del proyecto.
Generar reportes del estado de la gestion documental del o los contratos a
su cargo.

Entregar soporte y capacitaciones de los procesos de gestiéon documental y
sus herramientas de gestion, a todos los participantes del proyecto, tanto
usuarios internos como externos.

Realizar auditorias a los procesos de gestion documental de los contratistas
y consultores.

Generar o disefar procedimientos de trabajo para los nuevos procesos de

gestion documental.

Programacion y Control: El alcance de la asesoria en los aspectos de gestion

documental considera el desarrollo de Ingenieria Basica y el acompafiamiento hasta

la obtencion de la RCA de los proyectos Linea 8 y Linea 9.

El trabajo a realizar debe ser de acuerdo a los lineamientos y especificaciones

indicadas por Metro durante el desarrollo de la ingenieria.

Para el proyecto, el ingeniero de programacion es responsable de:

(0]

(0]

(0]

Elaborar Estructura de Desglose del Trabajo (WBS).
Establecer hitos contractuales.

Elaborar programa maestro del tipo ruta critica resumido a un nivel de detalle
que represente la secuencia légica para las actividades de ingenieria,
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(0]

(0]

construccion, montaje, y puesta en marcha, mostrando las interdependencias
entre las actividades y ruta critica.
Elaborar programas especiales tales como programas de control de
cantidades de obra y programas de entrega de sistemas.
Realizar control de avance que contempla entre otros, desarrollar lo
siguiente:
* Programa del Contrato con el estado actual de las actividades del
proyecto (Programa Current) en Primavera P6.
= Resumen de costos detallando todas las modificaciones, cambios
potenciales y pagos.
= Grafico de Seguridad, informando el total de horas gastadas a través
del periodo que se informa, horas trabajadas desde el Ultimo
accidente con tiempo perdido, nUmero de tratamientos médicos
(casos que necesitaron la atencion de un doctor) y cuasi incidentes.
= Cuando corresponda, Programa y Estado de Entregas de Sistemas.
Revisar y evaluar programas de propuestas de licitacion.
Realizar analisis de sensibilidad, riesgos del proyecto y reportes de alerta

(software risk analysis).

Estimacion y Control de Costos: El alcance de la asesoria en los aspectos de control

presupuestario estan enfocados en la elaboracién del presupuesto base de cada una

de las etapas de Linea 8 y Linea 9 (factibilidad — disefio — ejecucion).

El trabajo a realizar debe estar de acuerdo a los lineamientos y especificaciones

indicadas por Metro durante el desarrollo del proyecto y para su desemperfio el

ingeniero de presupuesto es responsable de:

(0]

(0]

Tomar conocimiento del proyecto a nivel global.

Elaborar estimaciones de presupuesto en base al plan de cuentas del
proyecto el cual sera provisto por Metro a quien resulte adjudicado.

Para la elaboracion de cada una de las estimaciones presupuestarias se
solicitara la elaboracion de precios indice de las partidas principales, con sus
respectivos respaldos, siendo las mas importantes obras civiles y sistemas.
Preparar antecedentes para presentacion de etapa de disefio a las instancias
correspondientes.

Controlar avance financiero de contratos.

Revision y validaciéon de itemizados, suma alzada y serie de precios unitarios.

Evaluar presupuestos de propuestas de licitacion.
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Integracion: El alcance de la asesoria en los aspectos de gestion documental
considera el desarrollo de Ingenieria Basica y el acompafiamiento hasta la obtencion
de la RCA de los proyectos Linea 8 y Linea 9.

El trabajo a realizar debe ser de acuerdo a los lineamientos y especificaciones
indicadas por Metro referente al gerenciamiento y comunicaciones del proyecto,
entiéndase por esto comunicaciones a instancias ejecutivas (directorio, comités de
gerentes, entre otros), internas de la Division de Proyectos y externas (prensa,
ministerios, Sistema Empresa Publicas, entre otros). Asi, el ingeniero de integracion
es responsable de:

o Tomar conocimiento del proyecto a nivel global.

0 Elaborar informes de avances periddicos y presentaciones respecto al estado
del proyecto.

0 Elaborar minutas u otros documentos relacionados con temas y
contingencias del proyecto, por lo cual el profesional debe poseer gran
capacidad de sintesis

0 Elaborar bases de datos y registros del proyecto.

o Darsoporte grafico en la difusién de informacion tanto interna como externa.
Interfaces: El alcance de la asesoria en los aspectos de gestion documental considera
el desarrollo de Ingenieria Basica y el acompafiamiento hasta la obtencién de la RCA
de los proyectos Linea 8 y Linea 9.

El trabajo a realizar debe ser de acuerdo a los lineamientos y especificaciones
indicadas por Metro durante el desarrollo de la Ingenieria Basica y las etapas
posteriores.

Para el proyecto, el Ingeniero de Interfaces es responsable de:

0 Realizar el registro, seguimiento y control de los requerimientos de
Operacion, Mantenimiento y Sistemas del cliente para los proyectos.

0 Realizar revision de los proyectos de ingenieria para asegurar que los
requerimientos se encuentran plasmados en los documentos y planos del
proyecto.

0 Informar oportunamente estado de los requerimientos y desviaciones
encontradas en revisiones.

o0 Entregarinformacion para realizar el proceso de gestion de interfaces cuando
fuera necesario

0 Participar en las reuniones ad hoc con area arquitectura y otras que sean

necesarias.
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O O O O O

Realizar el control y seguimiento de los compromisos que se desprendan del
seguimiento de los requerimientos

Mantener control de cambios y trazabilidad de los requerimientos del
proyecto

Documentar en forma eficiente la informacién relevante para los procesos en
los cuales participa

Mantener control documental de los documentos asociados

Mantener actualizados los registros asociados.

Realizar reportes segun necesidad (avance u otros).

Apoyar en la elaboracién de documentos para licitaciones

Otras actividades solicitadas por el Jefe de Integracion
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5. SOPORTE, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO DE LA ASESORIA

5.1. Soporte

El equipo de soporte debe considerar a lo menos:

e Ingeniero en Prevencion de Riesgos Categoria B, con a lo menos 5 afos de
experiencia en contratos similares o contratos de inspecciones. Cantidad de recursos
asignados a este profesional debe ser suficiente para dar respuesta a las exigencias
expuestas por Metro mediante el anexo DPE200-00-1GA-PRO-0002.

e Staff administrativo que dé soporte al Ingeniero Jefe de la Asesoria y sea capaz de
dar respuesta a las exigencias del proyecto en aspectos tales como control de
documentacion administrativa, preparacion de antecedentes y coordinaciones

menores, entre otros.

5.2. Instalaciones y Equipamiento en Oficinas:

En lo que respecta al desarrollo de la asesoria, los trabajos se desarrollaran en modalidad
mixta, vale decir, a lo menos 2 dias a la semana de manera presencial en el edificio de las
oficinas de la Division de Proyectos de Metro, ubicadas en Huérfanos 670 Santiago, o el
lugar que con posterioridad la Divisién disponga para ello. Dichos dias seran comunicados
y coordinados oportunamente con la Administracion del Contrato de Metro. Las
instalaciones de trabajo para los dias que no sea presencial es un aspecto a resolver por el

asesor, pudiendo ser ésta en las oficinas propias del asesor o en modalidad teletrabajo.

Las estaciones de trabajo se entregaran con el mobiliario y divisiones propias de recintos de
oficina de planta libre, sumado a las instalaciones eléctricas, telefonicas, agua potable,
alcantarillado, aire acondicionado y los servicios de seguridad base de edificios de oficinas.

Se entiende a los gastos comunes como parte de lo entregado por Metro.

Se excluye del alcance de lo provisto por Metro y es parte de lo que el asesor debe resolver
los siguientes aspectos:

a. Notebook y periféricos asociados, ademas de todos los softwares necesarios
para desempefar correctamente sus funciones.

b. Conectividad y acceso a Internet: Para el desarrollo de lo anterior es
responsabilidad del asesor que resulte adjudicado habilitar la Red informatica y

WiFi o en su defecto, proveer la solucidén que estime conveniente asegurando
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una velocidad que conexion que permita desarrollar las actividades
eficientemente.

c. Impresion de planos y documentos en el tamafio requerido por el proyecto. De
la misma manera, los insumos y articulos de oficina necesarios para el personal
de la asesoria.

d. Teléfonos Celulares.

e. Elementos de protecciéon personal para cada uno de los miembros de la asesoria
de acuerdo a lo expuesto en el anexo de prevencién de riesgos.

El detalle de los insumos y recursos que utilizara en la ejecucion del contrato y su costo sera
parte de una partida independiente la cual debe ser especificada en el Anexo del Formulario

V.2, la cual no esta sujeta a gastos generales.
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6. PERSONAL REQUERIDO PARA LA ASESORIA

Para efectos practicos, todos los profesionales que se presenten en la oferta deben estar

titulados y su experiencia se contabilizara a partir de la fecha de titulacion.

El cronograma de participaciéon de cada profesional se adjunta en el Anexo: Programa de

Recursos de la Asesoria. De esta manera, la experiencia y formacién para cada uno de ellos

es:

Ingeniero Jefe de :

la Asesoria

Ingeniero :

Asistente

Arquitecto :

Ingeniero :

Estructural

Ingeniero civil con a lo menos 20 afios de experiencia profesional, de
los cuales a lo menos 10 de ellos los haya ejercido en contratos de
ingenieria asociado a obras civiles de a lo menos MMUSD 500. Debera
evidenciar experiencia de a lo menos 2 proyectos de expansion de la
red del Metro de Santiago.

Este profesional reporta directamente al Administrador de Contrato
de la Division de Proyectos de Metro S.A.

Ingeniero civil con a lo menos 5 afios de experiencia profesional, de
los cuales a lo menos 3 de ellos los haya ejercido en contratos de
ingenieria.

Este profesional reporta directamente al Ingeniero Jefe de la Asesoria.

Arquitecto con a lo menos 15 afos de experiencia en proyectos de
obras civiles subterraneas y/o de gran envergadura, coordinacion y
supervision de obra en la etapa de construccion. Es deseable que
cuente con experiencia en el disefio de ingenieria de detalle de
estaciones de Metro y/u otros proyectos de Infraestructura publica.
Se requiere experiencia en proyectos de transporte y coordinacion de
especialidades con el proyecto de arquitectura.

Estos profesionales reportan directamente al Ingeniero Jefe de la
Asesoria en coordinacion con el Gerente de Ingenieria, Arquitectura y
Obras Civiles.

Ingeniero Civil con mas de 10 (diez) aflos de experiencia profesional
en ingenieria de proyecto en la especialidad estructural, de los cuales
a lo menos 8 (ocho) afos los haya ejercido en contratos de ingenieria
o gestion de proyectos de proyectos de Metro de mas de MM USD
200.

Estos profesionales reportan directamente al Ingeniero Jefe de la
Asesoria en coordinacion con el Gerente de Ingenieria, Arquitectura y
Obras Civiles.

Pagina 21 de 27



METRO TERMINOS DE REFERENCIA Rev. 0

DE SANTIAGO

Fecha: 08-09-2021

Ingeniero
Eléctrico

Ingeniero
Hidraulico e
Instalaciones
Sanitarias

E o

Ingeniero civil eléctrico, mecanica o Ingeniero ejecucion eléctrica y
mecanica con al menos 5 afos de experiencia en disefio de proyectos,
deseable en infraestructura y/o montaje eléctrico.

Adicionalmente, debera evidenciar conocimiento en disefio de
proyectos eléctricos en media y baja tension, asi como en proyectos
de corrientes débiles. Proyectos y equipamiento mecanico (tales
como sistemas de aire comprimido, sistemas de proteccidén contra
incendio, entre otras). Nociones de procesos administrativos y
técnicos para la administracion de proyectos y contratos de
ingenierias, inspeccién técnica de obras y de ejecucion de obras
civiles. Conocimientos en normas nacionales e Internacionales seguin
especialidad.

Estos profesionales reportan directamente al Ingeniero Jefe de la
Asesoria en coordinacion con el Gerente de Ingenieria, Arquitectura y
Obras Civiles.

Ingeniero civil en Obras Civiles mencién Hidraulica o similares con al
menos 8 aflos de experiencia en disefio de proyectos hidraulicos.

Adicionalmente deberd evidenciar conocimiento en disefio de
proyectos de hidrogeologia e hidrologia, soluciones de ingeniera
hidraulica y gestién de recursos hidricos, incluyendo proyectos tales
como acueductos, impulsiones y redes de agua y saneamiento, y
demas sistemas de transporte de fluidos en diversos campos de
aplicacion. Nociones de procesos administrativos y técnicos para la
administracién de proyectos y contratos de ingenierias, inspeccion
técnica de obras y de ejecucion de obras civiles. Conocimientos en
normas nacionales e Internacionales segun especialidad.

Estos profesionales reportan directamente al Ingeniero Jefe de la
Asesoria en coordinacion con el Gerente de Ingenieria, Arquitectura y
Obras Civiles.

. Inceniere Civil L lndustsial £ C : 10 af
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Abogado Asesor :

de
Expropiaciones

Ingeniero de
Gestion de
Cambios de
Servicio
hiumedos/secos

Ingeniero
Programador

Ingeniero de
Costos y Control
Presupuestario

Control
Documental

Abogado con a lo menos 10 afos de experiencia profesional en
expropiaciones, debiendo acreditar haber estado a cargo de la
realizacion de dicha gestidon en proyectos similares, o en su defecto,
haber participado directamente de la actividad. Sera especialmente
considerada la experiencia en materias de derecho civil, derecho
inmobiliario, elaboracidon de catastro, estudios de titulos y materias
registrales, entre otros.

Ingeniero civil con a lo menos 15 afios de experiencia profesional,
debiendo acreditar haber estado a cargo de la realizacion de dicha
gestién en proyectos similares en proyectos de cambios de servicio
humedos o secos, o en su defecto, haber participado directamente de
la actividad.

Este profesional reporta directamente al ingeniero jefe de la asesoria.

Ingeniero Civil o Constructor Civil, 5 afios de experiencia en
programacion y control de obras de infraestructura, Especialista en
Software Primavera P6.

Este profesional reporta directamente al ingeniero jefe de la asesoria
en coordinacién con el Jefe de Programacion y Control Metro.

Ingeniero Civil o Constructor Civil, 5 afios de experiencia en control
de costos para obras de infraestructura y montaje.

Este profesional reporta directamente al ingeniero jefe de la asesoria
en coordinacion con el Jefe de Control Presupuestario.

Profesional técnico de carreras afines relacionadas con proyectos de
Ingenieria o Construccion, con a lo menos 8 aflos de experiencia
profesional en gestion documental, de preferencia con experiencia
como contratista y cliente. Adicionalmente, debera evidenciar
experiencia en manejo de aplicaciones o software de gestion
documental, ademas de dominio avanzado en Excel.

Estos profesionales reportan directamente al Ingeniero Jefe de la
asesoria en coordinacion con el Jefe de Gestion Documental Metro.
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Ingeniero de
Integracion

Ingeniero de
Interfaces

Ingeniero :

Ambiental

Coordinador
Ambiental

Ingeniero Civil Industrial con a lo menos 3 afos de experiencia
profesional. Debera evidenciar experiencia en seguimiento vy
reportabilidad, control de gestion y manejo nivel experto de bases de
datos.

Este profesional reporta directamente al Ingeniero Jefe de la asesoria
en coordinacion con el Jefe de Integracion Metro.

Ingeniero Civil, Industrial, Mecanico u otra especialidad de al menos
10 semestres de formacion profesional con al menos 5 (cinco) afios
de experiencia profesional en proyectos de obras civiles. Este
profesional debe tener amplio conocimiento en coordinacion de
proyectos tipo edificios publicos, infraestructura de transporte, obras
de montaje industrial y/u Obras Ferroviarias. Deseable conocimiento
en levantamiento y seguimiento de interfaces en megaproyectos.

Este profesional reporta directamente al Ingeniero Jefe de la asesoria
en coordinacion con el Jefe de Interfaces Metro.

Ingeniero Civil Ambiental o titulacion similar, con a lo menos 10 (diez)
anos de ejercicio profesional en el d&rea ambiental, de los cuales a lo
menos los Ultimos 5 (cinco) se haya desempefiado en gestién y
tramitacién de procesos de evaluacién ambiental, y seguimiento de
ambiental de proyectos de montos superiores a MMUS$ 50 de similar
complejidad técnica.

Estos profesionales reportan directamente al Coordinador Ambiental
y al Ingeniero Jefe de la Asesoria por parte de Metro en coordinacién
con el Subgerente de Medio Ambiente.

Ingeniero Civil Ambiental o titulacion similar, con a lo menos 10 (diez)
ahos de ejercicio profesional en el area ambiental, de los cuales a lo
menos los ultimos 5 (cinco) se haya desempefiado en gestion vy
tramitacion de procesos de evaluacién ambiental, y seguimiento de
ambiental de proyectos de montos superiores a MMUS$ 50 de similar
complejidad técnica, ademas de contar con experiencia en la
administracion de contratos.

Este profesional reporta directamente al Ingeniero Jefe de la Asesoria
de Metro en coordinacion con el Subgerente de Medio Ambiente.
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Arqueodlogo (a) deber ser un profesional titulado con al menos 5 afios
de experiencia (desde la fecha de titulacion). Con conocimiento de la
normativa y procedimientos del SEIA (evaluacion de proyectos,

Arquedlogo  claboracion de PAS 132 y medidas para el tratamiento del
componente  arqueoldgico).  Experiencia  comprobable en
excavaciones arqueologicas tanto de investigacion como de rescate y
sondeos en el marco ambiental. Deseable en Chile Central y sectores
urbanos. Manejo de herramientas Microsoft Office (Excel, Word,
Power Point, etc.) nivel medio, GPS y Google Earth (al menos),
deseable ArcGis o similar.

Coordinador de : Profesional de las ciencias sociales o gedgrafo con al menos 5 afios
Relaciones con la de experiencia coordinando el desarrollo de estudios de medio
Comunidad humano en el marco de la tramitacion de Estudios de Impacto
Ambiental. Este profesional debe haber participado de la elaboracién,

al menos, de un Plan de Reasentamiento en proyectos urbanos.

Este profesional reporta directamente al Ingeniero Jefe de la Asesoria,
en coordinacion con el Subgerente de Medio Ambiente y el area de
Relaciones con la Comunidad de Metro.

Dibujante : Técnico Administrativo con experiencia y manejo de AUTOCAD vy
Revit asociados a obras civiles con mas de 5 (cinco) afos de
experiencia, en contratos de proyectos de infraestructura.

Es deseable que maneje otros programas de modelamiento 3D.

Este profesional reporta directamente a Ingeniero Jefe de la Asesoria.

El asesor debera considerar en sus gastos de cargo del empleador las provisiones necesarias
para el pago de las indemnizaciones legales, seguro de cesantia, vacaciones y horas extra,

entre otros.
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7. ASPECTOS DE GESTION DE LA ASESORIA

7.1. Control de la Dotacion y Asistencia

Metro tiene la facultad de modificar el Programa de Recursos de la Asesoria en cuanto a

personas o asignacion de éstas al proyecto.

En cuanto al registro de asistencia, éste es responsabilidad del asesor adjudicado, para lo

cual, debera llevar registro electronico de la asistencia de cada profesional.

7.2. Salud y Seguridad en el trabajo

Los aspectos de seguridad son responsabilidad del asesor adjudicado, el cual debe
establecer sus procesos de acuerdo a los reglamentos de salud y seguridad en el trabajo, los

cuales se encuentran explicitados en los anexos del presente contrato.

7.3. Gestion de Calidad

Trascurrido un mes de adjudicado el contrato, el asesor debera presentar un Plan de Calidad
para todas las actividades establecidas en el documento, de manera que sus procesos

internos aseguren trazabilidad y respaldo de la informacion.

Metro estéa facultado para realizar auditorias de calidad cuando estime conveniente.

7.4. Gestion Documental

Con respecto a la Gestiéon Documental, Metro usa el sistema Aconex o el sistema que Metro
determine. Sin perjuicio de la plataforma que utilice el asesor, Metro S.A. solicitara a éste
que la emision de sus entregables y documentos de gestién u administracion del contrato,
sea través de Aconex. Metro proporcionara al asesor todas las cuentas Aconex que sean

necesarias para asegurar la correcta gestion documental, sin costo para éste.

Para el correcto uso y administracion de la herramienta Aconex, el area de control
documentos (Jefe del area como responsable) coordinara y entregard todas las
capacitaciones y el soporte necesario (oficinas Metro — oficinas Contratista o asesor). De la
misma manera, se entregaran los procedimientos e Instructivos de Gestion Documental

definidos por Metro, los cuales tienen el caracter de uso obligatorio, y pueden si Metro lo
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define, sufrir la modificacién o creacion de nuevos procedimientos que se entregaran de

manera oportuna al asesor para su utilizacion durante el proyecto.
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