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1. OBJETIVO

La presente especificacion define las condiciones de fabricacién y de recepcion de los
aisladores destinados a la fijacion de las barras de guia y de toma de corriente de las vias
equipadas para la circulacion de coches sobre neumaticos.

2. GENERALIDADES

2.1. Documentos Utilizados

Normas utilizadas en la presente especificacion:

. ISO9001
« NFF16-101
o ENISO 5659-2, (NF EN62631), (ASTM D 257-93), (NF F 61-016)

Los documentos citados, tales como las fichas UIC (Union Internationale des Chemins de
fer), normas ISO (International Organization for Standardization), normas francesas
(AFNOR) u otras (ASTM, DIN, etc.) son las que estan en vigor en la fecha que figura en la
pagina de titulo de la especificacion.

En caso de modificacion ulterior, deben ser reemplazados por los documentos en vigor en
el momento del pedido de los suministros objeto de la especificacién. Corresponde al
Contratista informar a Metro precisandole las incidencias eventuales sobre el contenido de
la especificacion.

2.2. Calidades y Formas de los Aisladores

El aislador esta constituido por un bloque homogéneo que presenta un aislamiento
eléctrico perfecto y permanente en el tiempo, a pesar de los esfuerzos mecanicos a los que
esta sometido en servicio y las condiciones fisicas reinantes o aquéllas que pudieran
presentarse ocasionalmente (aislador mojado por aguas de infiltracién cargadas de sales,
inicio de cortocircuitos en las proximidades inmediatas).

Las formas del aislador se deben inscribir dentro del carenado que figura en los disefios
entregados por Metro, se trate del modelo corriente con orificios circulares para la fijacion
de la barra de guia a utilizar en subterraneo o del modelo con orificios ovales a utilizar en
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tendido aéreo. Las condiciones de la presente especificacion se deben aplicar
integralmente a cada uno de los tipos de aislador.

Todos los aisladores deben ser intercambiables. Dentro de este objetivo, las cotas
esenciales definidas en los disefios entregados por Metro se deben respetar
rigurosamente, en particular las posiciones relativas y las dimensiones de los orificios son
imperativas respetando el margen de las tolerancias.

El aislador no debe comprender ninguna armadura metalica incorporada, excepto no
obstante, aquéllas que puedan ser homologadas por Metro y que tienen por objeto
facilitar los deslizamientos de las barras de guia sobre los aisladores, en las partes aéreas
en las que estas barras deben desplazarse en dilatacion libre.

2.3. Material

Las caracteristicas del material previsto son relativas a un aislante a base de resina poliéster
armada de fibras de vidrio. Sin embargo, el Contratista puede proponer a la homologacién
de Metro un aislador realizado en un material de composicién diferente. Cualesquiera que
sean las caracteristicas de este material, sélo se pueden aceptar si el aislador cumple con
todas las condiciones impuestas por la presente especificacion. El material debe ser
autoextinguible.

2.4. Marcas

Los aisladores deben presentar, en el material aislante, las marcas siguientes:

« La marca del fabricante,
« El numero del mes en cifras romanas y las dos ultimas cifras de la fecha del afio de
fabricacion.

Ademas, los aisladores se numeran a medida que se fabrican comenzando por la cifra 1y
continuando hasta la terminacion del pedido sin ninguna interrupcién en la numeracion.

2.5. Supervision

Personal de Metro o sus representantes tienen acceso a las partes de la planta concernidas
por la fabricacion, durante todo el tiempo de ejecucidn del suministro. Pueden proceder en
ellas a todas las verificaciones que consideren necesarias para cerciorarse que se respetan
todas las condiciones de fabricacidn prevista

L2-150200-00-5VI-ETG-0018 Pagina 7 de 23



Rev. 0

SUMINISTRO DE AISLADORES DE BARRA DE GUIA'Y Fecha: 31-01-2018

DE SANTIAGO DE TOMA DE CORRIENTE

ESPECIFICACION TECNIA DE EQUIPOS DE ViAS
METRO

2.6. Ejecucion y Gastos de los Ensayos

Los ensayos de homologacién y de recepcion corren a cargo del Contratista.

Pueden ejecutarse en sus propios laboratorios en presencia del recepcionista, salvo en lo
relativo al arco eléctrico (parrafo 3.5.6) y el ensayo bajo aspersién de agua salada (parrafo
3.5.7) que obligatoriamente se efectian en un establecimiento homologado por Metro.

El transporte de las muestras corre a cargo del Contratista.

3. HOMOLOGACION

3.1. Condiciones de Homologacion

Antes de toda puesta en fabricacion, el Contratista debe someter los disefios de cada tipo
de aislador propuesto a la aprobacion de Metro. Después debe entregar a Metro quince
(15) muestras de cada tipo de aisladores confeccionada con el o los materiales que tiene la
intencion de usar para la ejecucién eventual del pedido. Estos aisladores se someten a los
ensayos definidos en el parrafo 3.2.

En el caso de resultados insuficientes, el Contratista puede pedir someter a ensayos 15
nuevas muestras realizadas con materiales diferentes o segun un nuevo disefio aprobado
por Metro.

Si los resultados aun son insuficientes, se desecha definitivamente al Contratista.

3.2. Naturaleza y Cantidad de Ensayos

Estan definidos por el cuadro adjunto en anexo A.

Los aisladores que hayan brindado satisfaccion en el transcurso de un ensayo, se puede
reutilizar para los ensayos siguientes, tal como se menciona en el cuadro a continuacion.
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Tabla 1: Ensayos a realizar.

Ensayos siguientes con reutilizacion de

Primeros ensayos realizados .
aisladores

- ensayo en el arco eléctrico
Ensayos mecanicos - verificacion de la no propagacion de la llama

- medida del indice

- medida de la resistencia de aislamiento
Medida de la resistencia de después de la mojadura

aislamiento en seco - medida de la resistencia de aislamiento
después de inmersion 24 h en el agua

- verificacion de la resistencia a las variaciones
Ensayos eléctricos bruscas de temperatura

- ensayo de envejecimiento acelerado

3.3. Examen Visual y Verificacion Geométrica

3.3.1. Aspecto Exterior

El material que constituye el aislador debe ser compacto, homogéneo, libre de burbujas de
aire o de porosidades.

Las piezas deben presentar una superficie exterior unida, sin cavidades, hendiduras, grietas
u otros defectos que pueden comprometer su solidez.

3.3.2. Verificaciones Geométricas

Las formas del aislador deben ser conformes a los disefios aprobados por Metro.

Las cotas de tolerancias impuestas por Metro deben respetarse rigurosamente. Estas se
verifican mediante plantillas y calibres de tipo "maximo" y "minimo", realizados a cargo del
Contratista, cuyos disefios deberan ser previamente aprobados por Metro.

3.4. Ensayos Mecanicos

Se deben efectuar cuatro tipos de ensayos mecanicos:
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« Ensayo de esfuerzo mecanico transversal.

« Ensayo de esfuerzo mecanico longitudinal.

« Ensayo de esfuerzo mecanico vertical.

« Ensayo a los esfuerzos repetidos (0 - 1 500 daN).

Para los cuatro ensayos enumerados anteriormente, se sujeta sdlidamente por su base el
aislador a probar por medio de una fijacion analoga a la que figura en el disefio de
montaje del aislador en la via.

Para el ensayo de esfuerzo mecanico transversal y el ensayo a los esfuerzos repetidos, la
fuerza de ensayo se aplica paralelamente a la superficie de base a 0,300 m de ésta en la
direccion del exterior de la via. Se apoya en el centro de una placa de reparticion de 25
mm de espesor normalmente fijada utilizando los 3 orificios de la cabeza del aislador.

Para el ensayo de esfuerzo mecanico longitudinal, la fuerza de ensayo se aplica siguiendo
la prolongacién de la barra de guia en el extremo de una placa de reparticion analoga a la
precedente y a 0,300 m de la superficie de base.

Al efectuarse los ensayos de esfuerzos mecanicos transversales y longitudinales, las flechas
se miden a 0,300 m de la superficie de base.

Para el ensayo de esfuerzo vertical, la fuerza vertical se aplica sobre el aislante por medio
de una placa de reparticion fijada en los 3 orificios de la cabeza.

Cada ensayo de esfuerzo mecanico se efectla en tres fases sucesivas:

« lrafase: ensayo de esfuerzo mecanico a 3 000 daN durante 30 s,
. 2da fase: ensayo de esfuerzo mecanico progresivo hasta 6 000 daN,
. 3rafase: ensayo de ruptura por esfuerzo mecanico.

Para el ensayo de esfuerzo mecanico vertical esas 3 fases se realizan solamente para la
homologacion de los aisladores.

El ensayo a los esfuerzos repetidos se realiza segun las modalidades del parrafo 3.4.4.
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3.4.1. Primera Fase - Ensayo de Esfuerzo Mecanico a 3 000 daN durante 30 s

El aislador se somete a una fuerza progresiva hasta que se alcanza el valor de 3 000 daN.
Este aumento de esfuerzo se realiza con una progresién media de 50 daN por segundo.

Una vez alcanzada, se mantiene el esfuerzo de 3 000 daN sin modificacién durante 30 s.

No se debe producir ninguna alteracion del aislador. No se debe descubrir ningun inicio de
fisura.

Para los ensayos de esfuerzos mecanicos transversales y longitudinales la flecha debe ser
inferior a 3 mm.

3.4.2. Segunda Fase - Ensayo de Esfuerzo Mecanico Progresivo hasta 6 000 daN

El ensayo anterior continua en los aisladores ensayados, aumentando progresivamente el
esfuerzo hasta 6 000 daN con una progresién media de 50 daN por segundo.

« Bajo esta carga no se debe romper ningun aislador probado.

« No se tolera ninguna fisura abierta.

« Solamente se toleran microalteraciones o microfisuras (fisuras filiformes no
abiertas, del aspecto de un cabello) bajo la corteza de moldeo, a condicion de que
estos defectos presenten un caracter superficial y que la longitud total fisurada o
alterada no exceda el valor de 60 mm hasta 6 000 daN.

Para los ensayos de esfuerzos mecanicos transversales y longitudinales la flecha debe ser
inferior a 6 mm.

3.4.3. Tercera Fase - Ensayo de Ruptura por Esfuerzo Mecanico

El ensayo continia mas alla de 6 000 daN. Desde el inicio de este ensayo (6 100 daN
aproximadamente) cualquiera que sea su importancia, se autoriza la aparicién de fisuras
abiertas.

El valor de la carga de ruptura debe ser superior o igual a 7 000 daN para los aisladores en
estado nuevo y superior o igual a 6 800 daN para los aisladores que se hayan sometido a
ensayos de resistencia con variaciones bruscas de temperatura o de envejecimiento
acelerado.

L2-150200-00-5VI-ETG-0018 Pagina 11 de 23



Rev. 0

M ETR O ESPECIFICACION TECNIA DE EQUIPOS DE ViAS
S Fecha: 31-01-2018

SUMINISTRO DE AISLADORES DE BARRA DE GUIA Y
DE SANTIAGO DE TOMA DE CORRIENTE

3.4.4. Ensayo a los Esfuerzos Repetidos (0-1 500 daN)

El modo de fijacion y de aplicacion de la fuerza es el definido en el parrafo 2.4, el aislador
se somete a esfuerzos repetidos de valores respectivos de 0 a 1 500 daN a la cadencia de 5
impulsos por segundo. El ensayo continda sin interrupcién durante 200 horas para alcanzar
el total de 3 600 000 pulsaciones. No se debe observar ningun deterioro.

En el caso de alteracion superficial o de microfisuras de 30 mm de longitud maxima, se
debe efectuar en el aislador en cuestion, un ensayo de esfuerzo mecanico transversal,
incluso llevado hasta ruptura.

El valor de la carga de ruptura deber ser superior o igual a 6 800 daN.

3.4.5. Ensayo de Absorcion de Agua

Los aisladores se pesan con precisidon, por una parte en seco, por otra parte pasadas 6
horas de inmersion en un bafio de agua de acueducto a la temperatura ambiente y bajo
una carga de agua de un metro.

El peso de cada aislador no debe acusar un aumento de mas de 0,2 %.

3.5. Ensayos Eléctricos

Las medidas de aislamiento se efectian entre un elemento de barra de guia normalmente
fijado sobre el aislador y una pieza metalica fijada a la base del aislador en las condiciones
de fijacion previstas en el disefio de montaje del aislador.

3.5.1. Maedicion de la Resistencia del Aislamiento en Seco

En las piezas tomadas como muestras secas se efectla una serie de medidas.
Ningun aislador debe tener una resistencia inferior a 1 000 megaohmios medida en el

megaohmiometro a 1 000 voltios.

3.5.2. Medida del Aumento del Aislamiento Después de Mojadura

Las piezas que se han sometido al ensayo de resistencia de aislamiento en seco, se
sumergen durante dos minutos en agua de lluvia, a temperatura ambiente y bajo una
carga de 1 metro de agua.
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Tan pronto como sea posible después de su salida del agua y de haber sido liberados de
su humedad superficial, cada aislador se coloca en el aparato de ensayos.

Entonces se efectian las medidas de resistencia de aislamiento de la misma forma que
para el ensayo en seco, pero a la cadencia de un ensayo cada dos minutos, hasta que el
aumento de aislamiento corresponda al resultado obtenido en el ensayo en seco.

Para todas las piezas, el porcentaje obtenido de aumento de aislamiento al cabo de 30
minutos debe ser, como minimo, de 50 % respecto al aislamiento dado en seco por el
mismo aislador, la curva de aumento creciente de forma regular.

Al cabo de 30 minutos, la resistencia de aislamiento no debe ser inferior a 100

megaohmios.

3.5.3. Medida de la Resistencia Después de Inmersion de 24 horas en el Agua

Las piezas secas se sumergen durante 24 horas en agua de lluvia, a temperatura ambiente
y bajo una carga de 1 metro de agua.

Después de esta inmersién, se seca cuidadosamente la superficie de las piezas con pafios y
en caso de necesidad soplandola con aire comprimido, para no falsear las medidas por
pérdidas suplementarias debidas a la humedad superficial.

La resistencia obtenida no debe ser inferior a 100 megaohmios.

3.5.4. Ensayo de Contorneo en Seco

Se aplica una tensidon alterna de 10.000 voltios de frecuencia industrial entre dos
electrodos, uno situado en vez de la barra de corriente, el otro sobre la parte metalica del
z6calo mas proximo al aislante.

No se debe producir ningliin contorneo o descarga eléctrica.

3.5.5. Ensayo de Contorneo Bajo la Lluvia

El ensayo se efectlda en las mismas condiciones que las enumeradas anteriormente, pero el
aislador se expone durante cinco minutos antes de la puesta bajo tension y durante el
tiempo del ensayo, a una lluvia artificial que caiga a 45° a razén de 3 mm por minuto
(resistividad del agua de lluvia: 10 000 ohmio x centimetros).

No se debe producir ninglin contorno.
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3.5.6. Ensayo con el Arco Eléctrico

El ensayo se ejecuta en subestacion sobre un elemento de via especialmente montado.

El arco, limitado a 1 000 amperios a 750 voltios, se inicia entre dos carbones que estan
distantes entre si de 10 mm y situados tal como se indica en el disefio adjunto en anexo.

El carbdn inferior fijo esta conectado por placas de latdn a la pista metalica. Su distancia a
la barra de guia es de 130 mm.

El carbon superior esta montado en un brazo mévil que puede girar alrededor de un eje
traido sobre la barra de guia. La rotacion se obtiene con una cuerda dirigida por el
operador.

El modo operatorio a seguir es el siguiente:

« El arco se inicia mediante un papel metalizado situado entre los dos carbones,

« Se mantiene durante un tiempo de 2 s entre los dos carbones que se dejan en su
posicion inicial,

« Después se hace girar el carbon superior, lo que normalmente ocasiona el corte del
arco,

« si el arco se mantiene después de la rotacion del carbén, es cortado por disyuncion
al cabo de 3 s,

« Con posterioridad se restablece la corriente 5 s después del corte del arco.

No se debe producir ningun reinicio.

El mismo ciclo de operacion se repite 10 veces consecutivas con un intervalo de 60 s entre
cada ciclo.

Antes del final de los siete primeros ciclos, no se debe introducir ningun reinicio, ni
ninguna combustion viva con llamas importantes. Solamente se permiten las
combustiones lentas de 3 s como maximo con llamas de 10 cm de altura maxima.

Del 8" al 10™ ciclo, ambos incluidos, se permiten las combustiones lentas de 5 s como
maximo, (llamas de 10 cm de altura); los reinicios se aceptan excepcionalmente. Las
observaciones recopiladas en el transcurso de los 3 ultimos ciclos sirven de base para la
apreciacion y la clasificacion del valor técnico de los diferentes tipos de aisladores, asi
como para el seguimiento de la calidad de la fabricacion.

Si no se respecta uno solo de los criterios impuestos anteriormente, se considera como no
satisfactorio el ensayo.
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3.5.7. Ensayo Bajo Aspersion de Agua Salada

El ensayo consiste en rociar, con una mezcla especial definida anteriormente, la barra de
guia puesta bajo tension y la pista metalica, frente a un aislador montado como se indica
en el ensayo precedente.

El liquido de aspersién debe presentar una resistividad comprendida entre 30 y 90 ohmio x
cm. Se obtiene mezclando 1 litro de agua con 30 g de cloruro de potasio (KCL).

Antes de poner bajo tension, la barra de guia, la pista y la traviesa se humedecen con la
mezcla anteriormente citada. La aspersion, realizada gota a gota, se dirige sobre la barra
de guia y sobre la pista frente al aislador para que su superficie delantera se salpique bien.
Se verifica que la mezcla conductora se deslice a todo lo largo del aislador. En caso de
necesidad, se modifica la posicion del chorro para que se cumpla esta condicion.

Los aisladores bajo tensién deben someterse a esta aspersién de agua salada durante 6
horas sin cebado ni alteracion en superficie.

3.6. Ensayos Térmicos

3.6.1. Verificacién de la no Propagacion de la Llama

El ensayo se efectlia en una probeta en forma de barra cuadrada de 25 mm de lado y de
125 mm de largo tomada entre los aisladores que se hayan sometido a los ensayos de
esfuerzo mecanico hasta la ruptura.

El ensayo se realiza protegido de las corrientes de aire, a la temperatura ambiente y en una
atmosfera cuya humedad relativa es inferior a 65%. El modo operatorio es el siguiente:

se utiliza un mechero Bunsen de 10 mm de diametro aproximadamente, alimentado con
gas de ciudad, cuya llama, regulada en aire tranquilo y en posicidon vertical, tiene una
longitud aproximada de 125 mm, la longitud de la parte azul de la llama es de
aproximadamente 35 mm, la probeta esta colocada a 45°,

« Se aplica la llama del mechero Bunsen de forma tal que la punta del cono esté en
contacto con la probeta, en la arista inferior de ésta.

« Se deja actuar la llama cinco veces sucesivamente durante 15 s, el intervalo entre
cada aplicacion es de 15 s.

« Después de la ultima aplicacion, se deja que el material aislante se queme hasta
que se extinga.
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« Se anota la longitud de la parte quemada y degradada.

El material aislante se considera como no propagador de la llama si la longitud de la parte
quemada y degradada de la probeta no supera los 60 mm.

3.6.2. Ensayo de Resistencia a las Variaciones Bruscas de Temperatura

Los aisladores se someten cinco veces a una alternancia de calor y de frio por inmersion
sucesiva y brutal en un bafio de agua a la temperatura de 55° C y en un bafio frio cuya
temperatura es cercana a - 18°C (obtenida por ejemplo por una mezcla de glicol de nieve
carbonada). La duracién de cada bafio es de 25 minutos y el tiempo de paso de un bafio al
otro es lo mas corto posible (inferior a 20 s).

Después del quinto ciclo, los aisladores no deben presentar fisuras o roturas.

A continuacion se somete un aislador al ensayo de esfuerzo mecanico transversal (3 fases).
Un segundo aislado se somete al ensayo de resistencias a los esfuerzos repetidos, ensayos
que deben satisfacer tomando en cuenta las observaciones del parrafo 2.4.3.

3.6.3. Ensayos de Envejecimiento Acelerado

Los aisladores a ensayar se poner durante 4 dias en una atmosfera refrigerada (aire
ambiente) a una temperatura de - 18°C. Luego, sin transicion, los aisladores se ponen
durante 7 dias en una estufa cuya atmdsfera renovada se mantiene a una temperatura de
+ 70°C.

Los aisladores no deben presentar fisuras o roturas.

A continuacién, se somete un aislador al ensayo de resistencia mecanica transversal, un
segundo aislador al ensayo de resistencia a los esfuerzos repetidos, ensayos que deben
satisfacer tomando en cuenta las observaciones del parrafo 3.4.3.

3.6.4. Medida del indice de Humos

Este indice se obtiene analizando la opacidad de los humos y la composicién quimica de
los gases emitidos durante la combustion del material.

El ensayo se debe efectuar en un laboratorio homologado por Metro en muestras tomadas
en los aisladores destruidos durante los ensayos mecanicos.

El ensayo se efectuara segun las disposiciones de la norma EN ISO 5659-2 6 NF F16-101.
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El indice de humo evaluado LF. debe ser 20 (clasificacion F1 segun NF F16-101 6 SR1
segun DIN EN ISO 5659-2 CIT (8min) 0,75)

4. RECEPCION

4.1. Presentacion a Recepcion

Los aisladores presentados a recepcion se agrupan por lotes de 500 piezas o fraccion de
500 piezas, de un mismo tipo.

4.2. Naturaleza y Proporcion de los Ensayos

Estan definidos por el cuadro adjunto en Anexo B.
Todo lote incompleto da lugar a las mismas series de ensayos.

Los aisladores que hayan brindado satisfaccion durante un ensayo de recepcién de un lote
definido pueden, dado el caso ser utilizados para los ensayos siguientes del mismo lote
(véase parrafo 3.2).

Por otra parte, Metro se reserva el derecho de proceder a sus costas a todos los ensayos
complementarios que considera Utiles para cerciorarse de la calidad de fabricacion, sin que
el Contratista pueda realizar la mas minima reclamacion al respecto.

4.3. Resultados a Obtener - Aceptacion de los Lotes

4.3.1. Resultados a Obtener

Los resultados a obtener para los ensayos solicitados en el parrafo 3.2 son los
especificados para los ensayos correspondientes definidos en el capitulo 3 de las
condiciones de homologacion.

4.3.2. Aceptacion de los Lotes

Si los aisladores seleccionados para los ensayos han satisfecho la totalidad de los ensayos
de recepcion, se acepta el lote; en caso contrario, se rechaza.
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Para todo ensayo defectuoso, el Contratista puede solicitar contraensayos en nuevos
aisladores seleccionados por el recepcionista en el lote. El nUmero de aisladores que se
somete a estos contraensayos es el doble del previsto en el ensayo defectuoso. Si los
nuevos resultados no son satisfactorios, se rechaza definitivamente el lote entero.

4.4. Facturacion de los Aisladores Ensayadores

Los aisladores que hayan sido utilizados en los ensayos y hayan satisfecho las condiciones
impuestas se suministran y se facturan con el lote, si los mismos no han sido deteriorados.

Los aisladores destruidos o deteriorados en el transcurso de los ensayos son conservados
por el Contratista y corren a su carga, incluso si el resultado del ensayo de destruccion es
satisfactorio (caso de los aisladores sometidos a una carga superior a 6 000 daN o a una
tension superior a 10 000 voltios o en el caso de los aisladores deteriorados como
resultado de los ensayos con el arco).

5. VARIOS

5.1. Seguro de la Calidad

5.1.1. Dominio de la Calidad de las Fabricaciones

El Contratista debe establecer una organizacién; métodos y medios que le permitan
asegurar la calidad de las fabricaciones y el control de los suministros.

Debe establecer y mantener operacional un sistema de identificacion y de trazabilidad de
los productos y de los elementos constitutivos en todas las etapas de la produccién, del
control y de la entrega.

Debe asegurar la trazabilidad de las operaciones de los productos o de los elementos
constitutivos de los productos que subcontrata, para poder encontrar facilmente el
histérico de los datos que lo conciernen, relacionarlos entre si y atribuirlos con certeza a
los productos concernidos.

La trazabilidad concierne esencialmente:
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« El origen de las materias primas, el modo de elaboraciéon de los suministros y sus
caracteristicas contractuales,

« Las operaciones de transformaciéon y de tratamiento,

o Los controles dimensionales.

La trazabilidad debe permitir volver a encontrar todas las piezas que hayan sido objeto de
las mismas operaciones de fabricacion y de control.

5.1.2. Procedimiento de Seguro de la Calidad

Reemplazando el control directo en planta por Metro segun las disposiciones definidas por
la presente especificacion; el Contratista puede solicitar gozar de un procedimiento de
seguro de la calidad definido por la norma ISO 9001 relativa al modelo para el seguro de la
calidad en produccién e instalacion y relativa al modelo para el seguro de la calidad en
control y ensayos finales.

Este procedimiento solo puede ser aplicado si el Contratista ya ha obtenido una
certificacion de Seguro de la Calidad y una habilitacion por parte de un organismo oficial
(red ferroviaria o de metro, etc.). Entonces el Contratista debe entregar aMetro, un manual
de calidad, un plan de calidad y un plan de control de verificacion y de pruebas que
permita cerciorarse de la aplicacion de las prescripciones de la presente especificacion.

Metro procede, después del examen de los documentos a una "auditoria" en el
establecimiento del Contratista para verificar los procedimientos y los medios de control
en curso de fabricacién asi como los documentos que dan los resultados de los ensayos.

Si Metro considera que este examen es satisfactorio, autoriza entonces al Contratista a
proceder por si solo al control de sus fabricaciones. Sin embargo, Metro se reserva el
derecho de ejercer una supervision:

« Por sondeos de controles y ensayos en curso de fabricacién.

« Porinspecciones o "auditorias" parciales para cerciorase de la aplicacion efectiva de
los planos de calidad de los procedimientos y de su eficacia, en particular después
de una interrupcion duradera de fabricacion.

En caso de diferencias significativas observadas respecto a los procedimientos
homologados y no corregidos, Metro puede suspender el procedimiento de seguro de la
calidad y hacer aplicar el control directo previsto en la especificacion.
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5.2. Garantia

Salvo garantia de mayor duracién dada por el Contratista, los aisladores se garantizan
contra todo defecto imputable a la fabricacion y no-descubierta en la recepcidn en planta,
durante dos afios a partir de su puesta en servicio en la via, es decir, a partir del dia de la
explotacion en servicio regular del segmento de la linea en los que estan instalados.

El aislante debe ser estable en el tiempo, es decir que toda fisura que aparezca durante el
periodo de garantia y cuya naturaleza pueda comprometer ya sea el aislamiento o bien la
solidez del aislador es causa de rechazo de la pieza en cuestion.

En el caso en que se reconozca la responsabilidad del Contratista, éste debe reemplazar
gratuitamente cualquier aislador defectuoso o pagar a Metro una indemnizacion igual al
valor de la pieza.

Si lo solicita, se le expide la pieza deteriorada, los gastos de transporte corren a su cargo.

5.3. Derechos de Patente

Los derechos eventuales de patente corren a cargo del Contratista quien garantiza a Metro
contra toda reclamacion en este sentido.
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6. ANEXOS

ANEXO A: NATURALEZA Y CANTIDAD DE LOS
HOMOLOGACION

ENSAYOS PARA

Cantidad de los
Naturaleza de los ensayos
ensayos

a) Examen visual y verificaciones geométricas Todos los aisladores
b) Ensayos mecanicos
b-1 - Primera fase: ensayo de 3 tipos de esfuerzo mecanico:| 2 ensayos de cada
Transversal, longitudinal y vertical a 3000 daN durante 30 s tipo
b-1 - Segunda fase: ensayo de 3 tipos de esfuerzo mecanico: 5
Transversal, longitudinal y vertical a 6000 daN
b-1 - Tercera fase: ensayo de ruptura por 3 tipos de esfuerzo
mecanico: 2
Transversal, longitudinal y vertical
b-2 - Ensayos con esfuerzos repetidos 2
c) Ensayos eléctricos

- Medida de la resistencia de aislamiento en seco 3

- Medida del aumento de aislamiento después de mojadura 2

- Medida de la resistencia de aislamiento después de inmersion 3
24 h en el agua

- Ensayo de contorneo en seco 2

- Ensayo de contorneo bajo la lluvia 2

- Ensayo con el arco eléctrico 2

- Ensayo bajo aspersion de agua salada 1
d) Ensayos térmicos

- Verificacion de la no propagacion de la llama 2

- Verificacion de la resistencia a las variaciones bruscas de )
temperatura

- Ensayo de envejecimiento acelerado 2

- Medicion del indice de humo 1
e) Varios

- Ensayo de absorcion de agua 1
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ANEXO B: NATURALEZA Y CANTIDAD DE ENSAYOS EN CURSO DE

FABRICACION

Naturaleza de los ensayos

Cantidad de los ensayos

a) Examen visual y verificaciones geométricas

- Aspecto exterior
- Verificaciones geométricas

14 aisladores/lote
8 aisladores/lote

b) Ensayos mecanicos

b-1 -Primera fase: ensayo de 2 tipos de esfuerzo mecanico:
transversal, longitudinal a 3000 daN durante 30 s

b-1 - Segunda fase: ensayo de 2 tipos de esfuerzo mecanico:
transversal, longitudinal a 6000 daN

b-1 - Tercera fase: ensayo de ruptura por 2 tipos de esfuerzo mecanico:

transversal, longitudinal

2/lotes por cada tipo de ensayo

dO

Ensayo Transversal: 1 cada 5 lotes

Ensayo Longitudinal: 1 cada 10 lotes

b-2 - Ensayos con esfuerzos repetidos 1 por lote
c) Ensayos eléctricos
- Medida de la resistencia de aislamiento en seco 1 por lote
- Medida del aumento de aislamiento después de mojadura d°
- Medida de la resistencia de aislamiento después de inmersion 24 h 4°
en el agua
- Ensayo de contorneo en seco d°
- Ensayo de contorneo bajo la lluvia d°
- Ensayo en el arco eléctrico d°

- Ensayo bajo aspersion de agua salada

1 cada 4 lotes

d) Ensayos térmicos

- Verificacion de la resistencia a las variaciones bruscas de
temperatura

- Ensayo de envejecimiento acelerado completado por un
ensayo mecanico

1 por lote

1 cada 3 lotes

L2-150200-00-5VI-ETG-0018

Pagina 22 de 23




Rev. 0

M ETR o ESPECIFICACION TECNIA DE EQUIPOS DE ViAS
S Fecha: 31-01-2018

SUMINISTRO DE AISLADORES DE BARRA DE GUIA Y
DE SANTIAGO DE TOMA DE CORRIENTE

ANEXO C: CONDICIONES DE ENSAYO CON EL ARCO ELECTRICO

SUMINISTRO DE
AISLADORES DE BARRA
GUIAY TOMA DE
CORRIENTE

Montaje para ensayo con
arco eléctrico de un
] aislador de poliéster.

= Un papel metalizado

situado entre los dos

carbones ceba el arco.

Cuando el carbon superior

<\
\“‘““

esta Levantado, la
distancia minima entre
piezas bajo tension (barra

guia) y negativo (carbdn

inferior) es de 130mm.
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