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N° Requerimiento Cumple N° de
SI/NO Folio de
la Oferta
Técnica
VIA-1 Para la elaboracién de sus documentos, el contratista de vias debera
cumplir con lo pedido en la documentacidn técnica entregada por Metro.
VIA-2 Para el desarrollo de su ingenieria, el contratista de vias debera considerar
los planos entregados por Metro.
Para lograr la correcta integracién del sistema de vias con el resto de los
VIA-3 sistemas y la Obra Civil, el contratista de vias debera cumplir con los
documentos de interfaz entregados por Metro.
El Contratista deberd incorporar cualquier accién o trabajo que no haya
sido considerado en la presente especificacién y que sea necesario para
VIA-4 cumplir con los objetivos propuestos, considerandose que las mismas son
inherentes al &mbito de las reglas del arte de la especialidad construccion
vias.
El contratista debera disefiar su propuesta enmarcandose en la ciudad de
Santiago considerando las condiciones ambientales que se detallan en
este capitulo.
La ciudad de Santiago se encuentra a una altitud de 600m. Tiene un clima
templado calido con lluvias invernales. En verano e invierno, se producen
variaciones de hasta 25° C entre las temperaturas maximas y minimas
absolutas.
A continuacion se presentan las principales caracteristicas que deben
tenerse en cuenta al disefar la instalacién del sistema de vias:
Temperaturas en Santiago
- Temperatura Minima exterior -5 °C
- Temperatura Maxima exterior 42 °C
VIA-S - Temperatura Maxima tunel 55 °C
- Temperatura Minima tinel 0 °C
- Temperatura en patio de talleres al sol 45 °C
En condiciones extremas de lluvia la intensidad maxima es 78 mm en 24
horas. Los vientos son escasos y pueden cambiar de sentido en dia 'y
noche. Su direccién predominante es Sur - Oeste, alcanzando velocidades
de 2 0 3 nudos y en ocasiones 8 a 10 nudos.
A continuacion se muestran otros datos a considerar:
Estadisticas
- Humedad relativa maxima media 95%
- Humedad relativa minima media 26%
- Promedio de precipitaciones 357 mm/afio
- Nieve ocasional
VIA-6 El sistema de vias debe cumplir con la norma NCh 2369 "Disefio sismico

de estructuras e instalaciones industriales”.
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VIA-7

Para el disefio e implantacion del sistema de Vias, el Contratista tendra
que mantenerse bajo los valores siguientes:

=1 m/sA2

dr /dt =0,5 m/s”*3

VIA-8

El objetivo del Contrato es materializar en sitio, el suministro y montaje
(incluido pruebas) del Sistema de Via para Extensidn Linea 2 sobre la obra
civil finalmente construida y con las todas las certificaciones
correspondientes; debiendo ser entregado el Sistema funcionando
correctamente, en perfecta integracion con la actual Linea 2 y con todos
los sistemas y obras de cualquier tipo, que conforman el Proyecto
Extension L2, asi como también en perfecta integracion con aquellos
Sistemas que se vinculan a la Operacién de la actual de la Linea 2
El alcance del Contrato contempla la ejecucién de todos los Trabajos
necesarios para generar los estudios de ingenieria, disefio, fabricacién, los
desarrollos para el montaje, el montaje y las pruebas que aseguren la
correcta implementacion del Sistema de Via en la Extension Linea 2,
incluyendo también soporte técnico, la formacién del personal y toda
documentacién necesaria para el proyecto; de acuerdo con lo expuesto en
este documento de Especificaciones Técnicas Generales y todos sus
documentos técnicos complementarios.

VIA-9

Con respecto a las prestaciones generales que debe realizar el Contratista,
a su cargo, se encuentran:

« Desarrollar la ingenieria del sistema de Vias a implementar en este
proyecto,

- Validar, detectar, definir, especificar y desarrollar las interfaces con otros
sistemas y obra civil.

« Elaborar los documentos de procedimientos técnicos, de definicion e
instalacion para todos los equipamientos y componentes,

« Realizar pruebas en fabrica de los equipamientos y/o componentes,

« Suministrar, embalar, transportar, descargar, almacenar, montar, probary
poner en servicio todos los equipamientos y componentes referidos en el
capitulo 3,

- Validar los prototipos al inicio del montaje (si aplica),

« Realizar pruebas de los equipamientos y/o componentes,

« Suministrar repuestos, preparados para ser almacenados en bodega, los
que seran utilizados durante el mantenimiento provisional,

« Elaborar y ejecutar un plan de control y pruebas, durante las distintas
fases de ejecucion,

« Elaborar y ejecutar el Plan de Aseguramiento de la Calidad y sus
procedimientos,

« Participar y ser parte de los acuerdos tomados en reuniones de
coordinacion, de interfaz, obras, o cualquier otra instancia durante el
desarrollo del proyecto.

« Elaborar el Programa Consolidado, detallando todas las actividades
relevantes para el desarrollo y realizacion del proyecto,

« Mantener la documentacién actualizada y entregar documentacion as
built, con los ajustes y adaptaciones realizados, hasta el término del
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periodo de garantia

« Elaborar y entregar la documentacion necesaria para asegurar correctos
procedimientos de mantenimiento de las vias construidas, detallados en el
documento L2-150200-00-5VI-RQM-0002.

« Elaborar y entregar la documentacion necesaria para asegurar el
cumplimiento del documento L2-150200-00-5VI203-RQM-0001.

* Proveer los servicios provisionales de iluminacion y fuerza en toda la
extensién del proyecto,

« Proveer servicio de transporte pesado ferroviario durante todo el
proyecto,

- Ser responsable del mantenimiento preventivo y correctivo de las vias
durante todo el periodo indicado en el contrato.

VIA-10

Durante el desarrollo de todo el Proyecto, el Contratista debera respetar
los siguientes factores:

« Seguridad para trabajadores de Metro o de otras empresas trabajando
en la zona.

« Integrarse correctamente, tanto a los componentes de la linea actual,
como a todos los demas elementos o sistemas, fisicos o funcionales, que
sean parte del Proyecto tal como sistema de sefializacion, sistema
eléctrico, etc.

« Considerar dentro del disefio factores externos asociados al medio
ambiente tales como ruido, corrientes vagabundas, evacuacion y
canalizacion de aguas.

VIA-11

Se detallan a continuacidn las tareas principales que hacen parte del
alcance del contratista en este Proyecto. Esto, tomando en cuenta cada
vez los estudios de detalle para la fabricacion, transporte, montaje y
pruebas:

VIA-11.1 Construir las vias en tunel correspondientes a la Extension al sur
de L2, integrandolas con las actuales vias de L2, incorporando los trabajos
de empalme necesarios para darle continuidad al sistema de vias,
VIA-11.2 Instalar las canaletas de cables a lo largo del tunel,

VIA-11.3 Instalar las bandejas para cables de baja tensién a lo largo del
tinel,

VIA-11.4 Suministrar, instalar y mantener el sistema de alumbrado y
fuerza provisional necesaria para la buena ejecucion de los trabajos del
Contratista y de los demas sistemas en la etapa de construccidn hasta la
puesta en servicio del sistema definitivo de alumbrado y fuerza.
VIA-11.5 Realizar trabajos de recoleccion y drenaje de las aguas de
infiltracidn hasta los puntos bajos o donde se encuentran las bombas,
VIA-11.6 Suministrar y montar los topes de fin de via al final de las vias
en la cola de maniobra,

VIA-11.7 Instalar todos los ductos empotrados en la plataforma de vias
para permitir pasos de cables segun requerimientos de los demas
sistemas.

VIA-11.8 El sistema de vias debe ser implantado en el tunel que
finalmente se encuentre construido

VIA-11.9 Realizar replanteo de los PK conforme a los trazados de via
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VIA-11.10 Implementar servicio mantenimiento preventivo y correctivo de
las instalaciones de vias suministradas por el Contratista desde la
instalacion hasta la puesta en servicio comercial.

VIA-11.11 Implementar servicio de transporte ferroviario y ponerlo a
disposicion del resto de los contratistas.

El acceso hacia el tunel, para ingresar los elementos requeridos para el
sistema de vias (rieles, aparatos de via, etc.), sera mediante la utilizacion de
los diferentes piques entregados por la OO.CC. ubicados a los lados del

VIA-12 tunel. El Contratista debera indicar los piques que utilizard para la
introduccion de su maquinaria, sus equipamientos, y su personal con
todos los datos de utilizacion necesarios.

Una vez finalizados los trabajos de los contratistas a cargo de OOCC, los
piques pasaran a ser parte de la responsabilidad del contratista de Vias,
siendo este Ultimo el nuevo responsable del control y gestion del pique,
incluyendo el control de acceso, limpieza y cualquier otra tarea que
involucre este alcance.

El uso de este pique serd compartido entre todos los sistemas, donde el

VIA-13 contratista de vias, responsable del control y gestidn del pique, debera
otorgar todas las facilidades para el acceso e introduccién de equipos a
los contratistas de otras especialidades que ejecutan trabajos en el tunel.
En los piques destinados para permitir el ingreso de materiales y equipos
debera existir un espacio para el acopio transitorio de equipos y
materiales, y su horario de acceso debera regirse bajo la legislacién y las
normas ambientales vigentes.

VIA-14 | | contratista deber gestionar su instalacion de faenas.

El contratista deberd cumplir los requerimientos indicados en el

VIA-15 | documento “Organizacién de la obra y coordinacion en la etapa de
montaje” L2-150200-2520-3VI-ETG-001.

Los recintos de bodega para almacenamiento y acopio de todos los

VIA-16 | suministros utilizados para este proyecto son de responsabilidad del
contratista.

El contratista deberd realizar sus procedimientos de instalacion de la via

VIA-17 tomando en cuenta el documento de referencia L2-150200-00-5VI-MAN-
0002.

Al término definitivo de las faenas de construccién y montaje el contratista
deberd realizar una recoleccion prolija de escombros y deshechos
depositados en la via a lo largo de toda la obra. Posteriormente el
contratista debera ejecutar el lavado de todas las vias instaladas, mediante
agua a presion, con objeto de eliminar polvos, lechadas de cemento y
otros deshechos finos depositados sobre el suelo y sobre los
VIA-18 | componentes de las vias, incluyendo las canaletas de 20 KV. Se extremara

esta limpieza bajo los rieles, las pistas metalicas y las piezas componentes
de los aparatos de vias para favorecer la capacidad de aislacion de las vias.
Sera de responsabilidad del contratista de vias, la preparacién y transporte
de carros algibes, bombas, hidrolavadoras, mangueras, lanzas de agua, la
supervision y la mano de obra, la recoleccidn y retiro de residuos
removidos por el agua: aridos, lodos, aguas fangosas, etc, producto de
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esta faena a botadero del Contratista. El agua necesaria para esta labor
serd suministrada por el contratista.

VIA-19

El contratista de vias debera materializar en ambos muros del trazado, los
PK del eje del trazado, en indicaciones cada 10 m por cada una de las vias
y dispuestos alternadamente en ellas, de manera de disponer de una
leyenda de kilometraje cada 5 m. La indicacién se hard mediante digitos
enteros, de color y tamafio a definir con Metro de manera que sea
facilmente legible, que podran ser pintados sobre estuco afinado en el
muro o letreros prefabricados sobre una placa metélica y anclados a los
muros. De la misma manera el contratista de vias debera materializar los
P.R. de apoyo de la poligonal de apoyo.

VIA-20

El contratista debera proveer un servicio de transporte pesado ferroviario
segun se indica en los documentos L2-150200-00-5VI-ETG-0031.

VIA-21

El contratista realizard una instalacion eléctrica provisional cumpliendo los
requerimientos del documento de “Organizacion de la obra vy
Coordinacién en la etapa de montaje” L2-150200-2520-3VI-ETG-001,
ademas de los empalmes que sean necesarios, que cubra la extension del
proyecto en construccion, con el objeto de mantener una perfecta
iluminacion durante las 24 horas del dia en todas las zonas de trabajo del
tunel. Esta iluminacion estara también a disposicion de los contratistas de
montaje de las distintas especialidades que suceden a los trabajos de vias
propiamente tal.

VIA-22

En el tunel, la iluminacién debera ser instalada en las paredes o en el gje
del cielo, teniendo presente las dimensiones de galibo de los equipos
ferroviarios y trenes que circularan por las vias durante las pruebas al final
del proyecto.

VIA-23

La intensidad minima de iluminacién serd de 50 lux a nivel del piso y
medida en el punto mas desfavorable. Esto se mantendra hasta que esté
provista la iluminacion definitiva.

VIA-24

Asimismo debera disponer de energia eléctrica trifasica distribuida en
todas las zonas intervenidas, para el funcionamiento de los equipos
eléctricos y las herramientas que emplearan los distintos contratistas de
montaje. El sistema de energia serd de 380 V - 50Hz, y se debera proyectar
de manera que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucién. La capacidad de este sistema debera considerar
una reserva de 50 kVA de potencia efectivamente instalada que serén
puestos a disposicion de las otras especialidades de montaje, mediante
enchufes pentapolares de 16 amperes distribuidos cada 100 m en el ttnel.
Su permanencia se extendera hasta que se encuentre operativo el sistema
de fuerza definitivo.

VIA-25

Es responsabilidad del contratista el mantenimiento de estas dos
instalaciones, el valor de la energia consumida durante toda la obra y el
retiro posterior de todas las instalaciones, las que pasaran a propiedad del
contratista y para lo cual en sus costos debera considerar su valor residual.

VIA-26

El contratista de vias deberd dar un servicio de mantenimiento preventivo
y correctivo de las obras instaladas durante todo el periodo indicado en el

L2-150200-00-5VI-RQM-0001
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contrato.

VIA-27

Los documentos de suministros de repuestos deben ser enviados por el
contratista de vias a Metro para su revision junto con su cronograma de
llegada. Los repuestos a incorporar como requisitos base son:

« Cerrojos (con su respectivo controlador y timoneria) : 2 unidades

« Timoneria : 3 Unidades

« Juego de agujas para desvio TG0.13 a la derecha : 2 pares

« Juego de agujas para desvio TG0.13 a la izquierda : 2 pares

« Perfil de barraguia  :180 m

* Riel 80 ASCE  :180m

- Pista de rodado primaria  : 30 unidades L=5.4m

VIA-28

Antes de comenzar el periodo de pruebas y marcha blanca, el contratista
deberd entregar a Metro la totalidad de estos repuestos y serd Metro el
que los gestione durante este periodo.

VIA-29

Al término de este servicio, los repuestos que no hayan sido utilizados,
quedaran en poder de Metro.

VIA-30

El contratista sera responsable del suministro e instalaciéon de la conexién
de continuidad eléctrica en cada una de las uniones mecanicas de rieles y
(cuando corresponda) de pistas metdlicas. Estas conexiones estan
constituidas por dos cables de cobre de 240 mm2 de seccién cada uno,
tipo HO7-RNF 1x240. La longitud y posicion de cada cable eléctrico serd la
adecuada para permitir el armado y desarme de la junta mecanica que se
puentea sin interferir la remocién de sus componentes.

VIA-31

Dado que este es un proyecto de extensién, es imperativo que todos los
trabajos montados por el contratista se integren perfectamente con la
linea 2 que se encuentra en operaciéon, para esto el contratista debera
identificar y gestionar las interfaces con otros sistemas segun el
documento interfaces L2-1507013-00-5IF-PLN-004.

VIA-32

En la actual estacion terminal La Cisterna, el contratista de vias, debera
realizar todas las modificaciones necesarias en la cola de maniobra, para
permitir que la estacion La Cisterna pase a operar como estacion de paso
CON Servicios provisorios.

VIA-33

El contratista de vias deberd tomar la actual distancia entre-via y
empalmarla con la zona de extensién que tendrd una entre-via de 3
metros, interviniendo la menor cantidad de via (actualmente construida)
posible segun plano L2-1507013-00-5VI-PLA-0001.

VIA-34

Estos trabajos incluyen el retiro de los actuales topes de fin de via, el
relleno del actual foso de revisién, la reubicacién e instalacién de barras
guias, ademas de los trabajos relacionados con la intervencion de la via 2
para que tenga una entre via de 3 metros.

VIA-35

Para poder llevar a cabo estas modificaciones, el contratista tendra que
coordinar los trabajos con el area de sefializacién para permitir la
normalizacién de las vias.

VIA-36

Para permitir el transito de trenes una vez terminada las nuevas vias, el
contratista de vias debera retirar los topes de fin de via que actualmente

L2-150200-00-5VI-RQM-0001
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se encuentran en la cola de maniobra de estaciéon La Cisterna.

VIA-37

El nivel entre la losa de Obra Civil (OOCC) y el plano de rodado es de
400mm para todas las zonas de via, salvo las zonas de aparatos de via y
frente a los nichos de equipos del sistema eléctrico donde serd de 560 mm
para poder dar espacio a la instalacion de ductos eléctricos (alta tension).

VIA-38

El contratista de vias debera instalar un sistema de via sobre la losa de
OOCC, siempre cumpliendo las especificaciones técnicas y planos
referenciados en el capitulo 3 de este documento, en donde se detallan
los sistemas de riel, sistema de pista de rodado, sistema de guiado vy
procedimientos de instalacion, entre otros.

VIA-39

La via en tunel que debera suministrar e instalar el contratista de vias es
del tipo sobre losa de hormigon, con entre-via de 3m en toda su
extensién hasta la cola de maniobra de Hospital el Pino, donde la via 2 se
abre para la implantacion del foso de visita (entre-via de 4,3 m), segun L2-
1507013-00-5VI-PLA-0001.

VIA-40

Para la extensidon de via principal, el contratista debera considerar la
implantacion de 2 comunicaciones tg0,13 en la zona de estacion Hospital
el Pino.

VIA-41

En zona de aparatos de vias en tunel, el nivel de riel a la losa de OOCC
serd de -560mm hasta el plano de rodado. El contratista de vias debera
instalar comunicaciones cumpliendo lo especificado en la documentacion
técnica referenciada en el capitulo 3 de este documento.

VIA-42

Para los desvios implantados, el contratista deberad suministrar el cerrojo
con su respectivo controlador asociado cumpliendo lo especificado en el
documento L2-150200-00-5VI-ETG-0033.

VIA-43

El contratista debera instalar el controlador y el cerrojo indicado en el
documento L2-150200-00-5VI-ETG-0033 y de acuerdo al documento de
interfaz  L2-1507013-00-5IF-PLN-0004. La conexion eléctrica del
controlador asociado sera del alcance del contratista de Sefalizacion.

VIA-44

El contratista de vias debera instalar el motor para las maniobras de los
aparatos de vias en los respectivos nichos dejados por la obra civil. Esto lo
debera realizar en coordinacidon con el contratista de sefializaciéon, duefio
del suministro del motor, quien lo asesorarad en la instalacion. Para esto
deberan gestionar la interfaz respectiva.

VIA-45

El contratista de vias debera instalar y suministrar los ductos dentro de la
losa de vias para alimentar eléctricamente al motor.

VIA-46

Los nichos de la zona de maniobra de los aparatos de vias deberan ser
rellenados con hormigdn para llegar a la altura necesaria para realizar una
buena maniobra.

VIA-47

La fundacién de los herrajes para bastidor soporte del motor se realizara
con el apoyo de plantilla de nivelacion y posicionamiento referidas al
plano de rodado, herramienta disefiada por la ingenieria propia del
contratista y suministrada por este mismo.

VIA-48

El contratista deberd realizar todos los trabajos necesarios para la
instalacion de la conexién de continuidad eléctrica en aparatos de vias
constituidas por dos cables de cobre de 240 mm2 de seccion cada uno,
tipo HO7-RNF 1x240, en cada una de las uniones mecénicas de rieles de

L2-150200-00-5VI-RQM-0001

Pagina 10 de 25




METRO Matriz de Requerimientos

DE SANTIAGO

Rev. 0
Fecha: 31-01-2018

pistas metalicas y de piezas metdlicas que conforman el aparato de via.
La longitud y posicién de cada cable eléctrico sera la adecuada para
permitir el armado y desarme de la junta mecanica que se puentea sin
interferir la remocién de sus componentes.

VIA-49

El contratista deberad considerar el armado en blanco de los aparatos de
via en fabrica.

VIA-50

El Contratista sera responsable de suministrar e instalar bandejas para la
conduccién de cables de baja tension segun el documento L2-150200-00-
5VI-ETG-0034.

Estas bandejas estaran conformadas por 4 filas que seran continuas e iran
instaladas a ambos lados del tunel, en aquellas zonas intervenidas por este
proyecto (zona extendida y zona intervenida en empalme con via actual).
La altura entre el plano de rodado y la bandeja méas cercana debe ser de al
menos 2 metros.

VIA-51

El contratista debera desarrollar los pasos de bandejas en zonas discretas
de tunel o pasos singulares (andenes, estocadas, piques laterales, salida de
trinchera, etc.).

VIA-52

En cuanto a la conduccién de los cables de alimentacién eléctrica (20 kV),
el contratista debera suministrar e instalar canaletas de hormigén con su
respectiva tapa, continuas al costado de cada muro segun el documento
L2-150200-00-5VI-ETG-0034. Estas canaletas de hormigdn pueden ser
prefabricadas o fabricadas en terreno.

VIA-53

En caso de ser canaletas prefabricadas, éstas deberan ser instaladas sobre
pequeios monticulos de hormigon, para asegurar su estabilidad.

VIA-54

El contratista deberd rellenar con una base de gravilla cubierta con
hormigén, el espacio entre la pared del muro con la canaleta de 20 kV, de
tal forma que personal de Metro pueda usarlo como pasarela en caso de
circulacién de trenes.

VIA-55

El contratista de vias sera responsable del suministro e instalacion de los
ductos para cables bajo la via, segun se estipula en el documento de
interfaces L2-1507013-00-5IF-PLN-0004. El contratista de vias debera
asegurar la distribucién de ductos de acuerdo a solicitud de otros sistemas
o instrucciones de Metro, el suministro de los adhesivos de unién, las
uniones y curvas de empalme preformadas, abrazaderas, anclajes, los
alambres, pasa cables y las tapas de proteccion. Estos ductos deben ser
entregados “enlauchados”. No se admitirdn ductos corrugados.

VIA-56

En zonas que sea requerido, por falta de cota, el contratista de vias
deberia realizar el picado del radier OOCC y/o muros para alojar los
ductos, siempre de acuerdo a los documentos y planos definidos en el
capitulo 3 del presente documento.

VIA-57

Incluye la mantencion y el cuidado de los ductos durante toda la obra, la
reparacién o cambio de ductos que sufran dafios u obstruccion durante la
obra hasta su entrega a Metro o a contratistas de otros sistemas.

VIA-58

Frente a las S/ER, ya sea en "S" o en "T", como también frente a los SAT, el
contratista de vias sera responsable de suministrar e instalar ductos de 4
pulgadas bajo el hormigdn de las vias. El detalle de la cantidad y tipo de
ductos debera ser determinado en interfaz con el contratista del sistema
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de Energia en el transcurso de los estudios, segin el documento de
interfaz L2-1507013-00-5IF-PLN-0004.

VIA-59

El Contratista debera implementar puestos de recoleccién y drenaje de las
aguas de infiltracion, que deben ser canalizadas hasta los puntos bajos
donde se encuentren las bombas.

VIA-60

Durante el hormigonado se deben dejar reservas para construir las
canalizaciones de aguas longitudinales, transversales y axiales segun
indican los documentos de instalacidn listados en punto 3 del presente
documento.

VIA-61

La construccién de las canaletas de drenaje se ejecutara de acuerdo a los
procedimientos (que hayan sido aprobados por Metro) elaborados por el
contratista, tomando en cuenta lo indicado en las Especificaciones
Técnicas para la instalacion de las vias. Incluye la ingenieria, el suministro,
transporte y colocacion de hormigones, de morteros de nivelacion y de los
puentes de adherencia entre los hormigones. Incluye el rebaje del radier
s6lo en zonas que lo requieran. También abarca las correcciones del nivel
de la superficie terminada y la eliminacién de interferencias que no
permiten el libre escurrimiento de las aguas. Incluye el suministro y la
colocacién de las rejillas y brocales metédlicos en las bocatomas de
sumideros de las aguas que van a los pozos de acumulacion existentes en
el proyecto.

VIA-62

Las canaletas transversales de desagiie deben ser instaladas cada 27
metros y encauzar las aguas hacia la canaleta axial o central de cada via

VIA-63

El drenaje de la zona del motor debera ser disefado para garantizar un
funcionamiento confiable bajo todas las condiciones de infiltracién de
agua.

VIA-64

El drenaje de la zona de aparatos de vias deberd ser diseflado para
garantizar un funcionamiento confiable bajo todas las condiciones de
infiltracidon de agua.

VIA-65

A solicitud de Metro o su representante, en situaciones en donde se
verifiquen filtraciones de aguas que ingresen al tinel de forma persistente
y permanente, en caudales que no superen 70 m3 /dia y que afecten la
normalidad para el desarrollo y la seguridad de las obras de vias, el
Contratista deberd implementar puestos de bombeo de su propiedad. Este
item incluye el tendido de ductos de aspiracion y evacuacion, valvulas
anti-retorno, piscinas de acopio, diques de contencién y encauzadores de
aguas, partidores automaticos, alimentacion eléctrica y tableros de control,
operaciéon y mantenimiento de las instalaciones. Incluye el retiro de todas
las instalaciones una vez que esté operativo el sistema definitivo.

VIA-66

Es de responsabilidad del contratista realizar el suministro y la instalacion
de escaleras de madera en el fin de los andenes tanto de estaciones, como
provisorios para el descenso a la via.

VIA-67

Las escaleras deben ser desmontables para permitir la realizaciéon de
cualquier tipo de trabajo bajo andén o sobre la canaleta de cables de 20
kV.

VIA-68

Las dimensiones de las escaleras seran determinadas por el contratista,
siempre tomando en consideracién que deben ir montadas sobre las
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canaletas de 20kV y a una distancia minima de 150 mm a la barra guia
mas cercana

VIA-69

Para la estacion terminal se contempla la implantaciéon de 2
comunicaciones tg 0,13 segun el plano L2-1507013-00-5VI-PLA-0001.

VIA-70

A nivel de andén, entre via 1y 2 se deberan instalar barreras de proteccién
metalicas de forma similar a las actuales estaciones terminales

VIA-71

En el final de cada via (1 y 2) se requiere por parte del contratista la
instalacion de un tope con sacos de arena segun el plano L2-150200-00-
5VI-PLA-0017. Se debe considerar el suministro de todos los
componentes, el transporte y la colocacion de los componentes y
materiales necesarios para estructurar los topes de arena de fin de via,
pilares y paramentos, placas de hormigon prefabricadas, la arena de
relleno y la terminacién del suelo perimetral exterior y del fondo interior
del tope.

VIA-72

En cola de maniobras, estacion Hospital el Pino, el contratista de vias
debera construir un foso de visita, ubicado por via 2, segun los planos L2-
1507013-00-5VI-PLA-0001 y L2-150200-00-5VI-PLA-0026. Este debera
contar con riel sobre sillas, sin pista de rodado, con barra toma corriente
seccionada por un costado (lado muro) y planchas de proteccion para las
escobillas desplegadas hacia el lado entrevia. Para esto debera considerar
perfiles de transicion tipo rampa, para pasar de rodado neumatico a
rodado férreo durante el desarrollo de toda la ingenieria asociada a este
disefo.

VIA-73

El contratista durante la etapa de ingenieria de detalle debe considerar los
requerimientos de mantenimiento para permitir la realizacion de las
labores que se efectian en el foso (en especial para determinar los puntos
de corte de la barra tomacorriente).

VIA-74

El radier recibido por el contratista de vias tendra un nivel de -400 mm
desde el plano de rodado. El contratista de vias deberd montar la via en
foso y continuar la terminacién dejada por la Obra Civil al interior de este,
para la losa montada por el contratista de vias (considerar pintura
epoxica).

VIA-75

En la zona posterior (final) del foso, el contratista deberd suministrar e
instalar un polipasto de bandera que cumpla con los requerimientos del
documento L2-150200-00-5VI-ETG-0038.

VIA-76

Para transito de personal, el contratista debera disefiar e instalar un pasillo
peatonal que conecte las zonas entre vias y al costado del muro de forma
tal que permita acceder al foso, trasladar elementos (neumaticos) con
carro y el correcto escurrimiento de las aguas.
Hacia el lado muro, el pasillo tendra un ancho util de 150 cm mientras que
entre via 1 y via 2 el ancho util del pasillo sera de 110 cm.

VIA-77

Ademas para permitir el ingreso al tren que se ubica en el foso, debera
instalar entre éste y el muro del tunel, una escala movil que permita un
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acceso mas comodo al tren y que pueda ser retirada en caso que se
necesite

En via 2 entre el andén de pasajeros y la posicion del foso, existe una
posicion de estacionamiento de trenes. El contratista de vias serd el
encargado de suministrar y montar 2 escalas de acceso al tren. Para esto

VIA-78 | deberéa considerar en su ingenieria, el espacio disponible y la facilidad para
mover estas escaleras en caso de querer acceder a las canaletas de cables
de 20 kV ubicadas en la zona. El disefio de estas escalas debera ser
entregado a Metro para su aprobacion.

VIA-79 Todos los entregables desarrollados por el contratista para el desarrollo
del proyecto deberan estar escritos en idioma espafol.

Inicialmente, el Contratista debera proporcionar para aceptacién de Metro,
la siguiente documentacion técnica:
* Los esquemas (funcionales, etc.)
VIA-80 | ° Los documentos de instalaciones,
« Memorias de célculo,
« Especificaciones técnicas de componentes,
« Planos de principio, conjunto y detalle,
* Los documentos de suministro de repuestos.
Los esquemas funcionales deberan ser complementados con todos los

VIA-81 | otros esquemas necesarios para la comprension del funcionamiento del
material, equipo o sistema.

Una vez que Metro haya aprobado el contenido de los estudios, el
Contratista comienza a trabajar en los documentos necesarios para el
disefio relativo a las vias. Entre dichos documentos cabe mencionar, en
particular:

* Los planos principales generales, de conjunto y de detalle necesarios
para la realizacién de las obras (incluyendo los planos de las fases
provisorias),

VIA-82 | « Todos los planos de componentes y conjuntos,

« El trazado de las vias, con la implantacion de los diferentes elementos
caracteristicos y tipos de via,

« Todos los planos de disposiciones particulares,

* Los diferentes métodos de trabajos,

« Las diferentes notas de calculo o de dimensionamiento (estructura de los
diferentes tipos de via, pasillo peatonal, etc.)

« Los estudios preliminares necesarios para la gestion de las interfaces.

Por medio de estos planos, el Contratista responde a las especificaciones

VIA-83 indicadas en el presente documento. Los planos deben incluir
principalmente cuadros sindpticos funcionales y esquemas con textos
explicativos breves sobre el suministro de sistema de Vias.

El Contratista tendra que proponer a la aprobacion del Metro una lista

VIA-84 | exhaustiva de los planos principales de conjunto y de subconjunto a
considerar para este proyecto.

El contratista debera entregar como minimo los siguientes planos de

VIA-85 | principio y conjunto:

« Los cortes tipicos de los diferentes tipos de via, mostrando en particular
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el montaje de los diferentes componentes y el principio de desagle en los
distintos casos que se encuentren,

« Una vista en planta de cada tipo de via identificado,

* Un trazado de vias completo de las obras a realizar y empalme con la
zona actual,

« Un plano para cada tipo de conjunto de aparato de via del proyecto,
incluyendo el motor, sus controladores y cerrojos,

* Un plano de implantacion de cada aparato o conjunto de aparatos sobre
el trazado de la extensién de linea,

* Los planos de cada componente del sistema, incluyendo topes de fin de
via,

« Los diferentes planos para las necesidades de las interfaces con los
demas sistemas, para empezar el seguimiento de los estudios de interfaz.

Estos documentos definirdan como minimo, para cada equipamiento o
conjunto de equipamientos:
« El principio de montaje,

VIA-86 | « Las posibles tolerancias,
- Si es necesario, leyendas y textos que faciliten la comprensién,
 La nomenclatura (cantidad, referencia, punto de referencia,
denominacién, material y observaciones).
Para cada plano principal de conjunto y de subconjunto, el contratista
VIA-87 | deberd entregar a Metro todos los planos necesarios para subdividir los
conjuntos y subconjuntos en piezas elementales.
Los documentos de montaje deben contener la descripcién detallada del
procedimiento de instalacién del equipo. En particular, se deben abordar
los siguientes aspectos:
« El método de montaje con texto explicativo y esquemas,
« Las herramientas (instrumentos), los equipos de medicién, las
VIA-88 dimensiones utilizadas,
* Los suministros asociados al montaje que se va a realizar.
« El personal encargado de la instalacién y su habilitacion,
« El tiempo necesario para la instalacion y para la comprobacién,
« Las operaciones de comprobacién post instalacion,
« Las medidas de seguridad que se deben respetar,
- Las operaciones de revision de los lugares después de instalacion.
El Contratista incluira en especial parrafos sobre los siguientes aspectos:
« Hipdtesis de célculo,
« Ambitos de aplicacion,
VIA-89 « Metodologia de dimensionamiento,
« Criterios de dimensionamiento,
Las notas de calculo podran ser verificadas por una entidad de control
externa, segun Metro estime.
El Contratista entregara a Metro, como minimo los siguientes estudios
VIA-90 relativos a las obras del sistema de vias:

« Planos de implantacién de los diferentes equipamientos y conjuntos de
equipamientos,
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« El plano de armado de la via,

* Los planos de detalle del sistema de desagtie, del escurrimiento de las
aguas superficiales, y su evacuacién hasta los puntos de captacién
previstos por OO.CC,,

* Procedimientos de trabajo,

« Los planos de detalle de las disposiciones de ductos a todo lo largo de
los trazados,

« Dimensionamiento de la red de alumbrado y fuerza provisional pedido,
« En caso de discrepancia en la construccién del tinel o de replanteo del
eje de este, deberd modificar el trazado de las vias para respetar las
exigencias de GLO (galibo libre de obstaculo),

« Las especificaciones técnicas,

« La gestion y las especificaciones de las interfaces,

« Los documentos relativos a la organizacién de los trabajos y planificacién
de plazos,

« Detalle de controles a efectuar y pruebas,

« El estado de las maquinas ferroviarias o equipamientos previstos para la
realizacion de la obra,

« Las precauciones de almacenamientos por producto o equipo,
considerando el registro de vencimiento,

« El plan de capacitacién,

« Los documentos de recepcion,

« Documentos operativos,

» Documentos de mantenimiento.

VIA-91

Ademas de los puntos listados mas arriba, el Contratista realizara los
siguientes estudios particulares:

« El trazado de las vias tomando como referencia el trazado de los ejes
entregados en el presente contrato, incluyendo la distribucién de sillas,
distribucién de rieles, pistas de rodado, canaletas de cables de 20kV,
layout de juntas mecéanicas y juntas aislantes, la implantacién de ductos de
corrientes débiles y de corrientes de traccién, detalles de via en foso y
detalles de las crucetas de barra guia. El trazado final sera de completa
responsabilidad del contratista.

+ Un plano detallado de los ductos previstos para los demas sistemas,

« Planos de implantacién de las comunicaciones a instalar, incorporando
informacion detallada de la barra guia,

* Un estudio completo del drenaje de agua tomando en cuenta los datos
de entrada de la Obra Civil (OO.CC)),

« Planos de detalle por tipo de via, con todos los cortes necesarios y vista
en planta,

« Plano detallado de la implantacién de bandejas en tldnel y puntos
singulares (andenes, nichos, etc.).

VIA-92

El Contratista realizara y entregara a Metro, como minimo, los siguientes
estudios relativos a:

« La clase de hormigdn considerando sus caracteristicas y modo de
colocacién,

- Los diferentes esquemas necesarios para realizar las obras. En caso de
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ser necesario usar armadura, debe incluirse en el estudio,

* Los ensayos y controles,

« Las juntas de dilatacién si son necesarias,

« La frecuencia de llegada del hormigén a la obra y los recursos asociados
a su colocacion,

« Las zonas de circulacién previstas para el personal,

- Las medidas previstas para evitar la segregacion al inicio y al término de
las secuencias de hormigonado,

» Modo de curado del hormigén.

VIA-93

El replanteo de la poligonal para la construccion de la via es de la
responsabilidad del Contratista. A este efecto el Contratista tiene que
definir:

« Los requerimientos en cuanto a la poligonal de referencia del proyecto,
« El método de densificacion de esta poligonal para asegurar el replanteo
con la precision adecuada,

« Los controles realizados en la poligonal civil,

« El modo de cierre y compensacién de la poligonal densificada para el
replanteo de las vias,

* Reglas de implantacién de las marcas de referencias topogréficas.

VIA-94

El Contratista desarrollard un estudio de distribucion especifica de las
pistas de rodado que estén de acuerdo al trazado entregado por Metro
atendiendo las distintas longitudes de desarrollo de cada una de las filas
de una misma via. Este estudio serd utilizado posteriormente en la etapa
de montaje.

VIA-95

El Contratista realizard un estudio de distribucion de los mddulos de rieles
para optimizar la insercidon de las juntas aislantes, juntas mecéanicas y de
los aparatos de vias, con referencia a los cortes de rieles y al trazado
entregado por Metro.

VIA-96

Estos documentos deberan especificar todos los requerimientos y
limitaciones asociados a cada equipamiento o componentes,
considerando, al menos, los siguientes temas:

« La funcién del dispositivo o subsistema objeto de la especificacién,
« Las normas y especificaciones de construccién obligatorias,

« Las condiciones de uso (entorno, instalacion, etc.),

« Las condiciones de ensayos y recepcion,

- Las condiciones especiales de garantia,

« El nombre del (de los) fabricante(s) y su direccién,

« La lista de dispositivos constitutivos si se trata de un subsistema,

« Las caracteristicas principales,

« La descripcion del funcionamiento (folleto, resumen, esquema),

- La especificacion de las interfaces (mecanica, dimensional, eléctrica, ...),
« La lista de los planos principales,

« La lista de repuestos (con las referencias del plano de conjunto del
suministro) si el producto puede ser abastecido por subconjuntos o
componentes elementales.

VIA-97

El Contratista tendra que entregar, entre otras, estas especificaciones
técnicas:
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« Especificacion técnica de los hormigones y modo de utilizacién,

« Especificaciones técnicas de todos los componentes del sistema de via
propuesto,

« Especificaciones técnicas de los equipamientos o conjunto de
equipamientos propuestos(incluyendo los topes de fin de via),

« Especificacion técnica y de instalacion de la red de alumbrado y fuerza
provisional,

« Especificacion técnica y de instalacion del cerrojo tipo VCC o equivalente,
« Especificacion técnica de instalacion de los ductos para cables,

« Especificaciones de interfaz.

El Contratista tendra que entregar en sus estudios de detalle, las

VIA-98 . . . . . C e
correspondientes notas de calculo, dimensionamiento o de justificacion.
A continuacion se detalla una lista minima pero no exhaustiva de las notas
de célculo que debera entregar el contratista. Cada vez, debe incluir la
justificacion del dimensionamiento de la estructura de Via (incluyendo el
tipo de hormigdn, los refuerzos eventuales) en los diferentes casos:
VIA-99 « Via de empalme con cola de maniobra estacion La Cisterna,
« Via recta en tunel,
« Via de cruzamiento comunicacién tg 0,13,
« Via en estacién,
« Via sobre foso.
El contratista debera entregar sus procedimientos de trabajo con los
cuales tendra que ejecutar su obra.
En los procedimientos de trabajos se indicaran entre otros los elementos
siguientes:
« El objetivo del procedimiento,
« Los documentos de referencia utilizados (planos, notas de calculo,
normas, etc.)
« Nivel de jerarquia del responsable a cargo del buen desarrollo del
VIA-100 procedimien.to, . . -
« La secuencia de trabajo con las diferentes etapas del procedimiento,
* Personas necesarias y su nivel de competencia, para realizar dicho
procedimiento,
» Maquinaria, herramientas y productos necesarios para todo el
procedimiento,
* Los controles a realizar en cada etapa del procedimiento,
» Las particularidades eventuales,
 Medidas particulares de prevencion de riesgo a tomar en cuenta,
» Medidas particulares de medio ambiente.
El Contratista tendra que entregar, como minimo, los siguientes
procedimientos de hormigonado:
VIA-101 | - Hormigonado de la via en tunel,
« Hormigonado de la via en foso,
» Hormigonado de un aparato de via en tanel.
El Contratista tendra que entregar, como minimo, los siguientes
VIA-102 | procedimientos de implantacion y replanteo:

« Implantacién del sistema de alumbrado y fuerza provisional,

L2-150200-00-5VI-RQM-0001

Pagina 18 de 25




METRO Matriz de Requerimientos

DE SANTIAGO

Rev. 0
Fecha: 31-01-2018

« Verificacion de la poligonal OO.CC,

* Replanteo de la poligonal densificada,

« Implantacién de los PK provisional para las obras,

« Implantacion de los ductos para los demas sistemas,
* Replanteo fino de la via,

« Replanteo fino de un aparato de via.

VIA-103

El Contratista tendra que entregar, como minimo, los siguientes
procedimientos de montaje:

 Montaje de la via para cada tipo de via,

 Montaje de los aparatos de via,

« Soldaduras utilizadas,

* Puesta en obra del drenaje y ensayos de desaglie,

« Instalacion del motor de aparato de via,

« Instalacion y ajuste del cerrojo,

» Montaje de las escaleras para acceder a los andenes,
 Montaje de las canaletas 20 kV y bandejas B.T.,

« Montaje de una junta aislante,

« Montaje de los topes de fin de via,

« Montaje de las juntas mecanicas,

« Colocacién de los PK definitivos.

VIA-104

El Contratista tendra que entregar, como minimo, los siguientes
procedimientos de control:

« Control de la conductividad de los rieles a nivel de las juntas mecénicas,
« Control del aislamiento de la via,

« Control de las soldaduras,

« Verificacion del Galibo libre de obstaculo,

- Verificacion final de la geometria de la via.

VIA-105

Todos los documentos de componentes deben ser enviados por el
contratista con la informacién técnica de ensayos y certificaciones de
conformidad por el proveedor, incluyendo planos de detalle, planos de
ensamblaje y planos esquematicos, para aprobacion previa por parte de
Metro antes de su adquisicién e instalacion.

VIA-106

Todos los documentos de estudio seran actualizados por el Contratista, si
es necesario después de las obras, debiendo ser entregados a Metro. El
contratista deberd incluir documentos como planos, folletos y notas
técnicas que puedan facilitar la comprensién de la obra, las labores de
mantenimiento futuras y las intervenciones posteriores en la misma.

VIA-107

El contratista ejecutara un levantamiento topogréafico de las vias, a nivel
del alineamiento y nivelacion del riel, de la barra guia y de las pistas,
trocha de riel y trocha de barra guia, una vez que el sistema de vias haya
sido construido, nivelado, alineado y la barra guia regulada. El contratista
informara en una Memoria los siguientes resultados:

* Levantamiento y trocha de rieles

« Levantamiento y trocha de barra guia, asi como la lista de las cufias de
ajuste instaladas en cada aislador identificado por su PK, via y fila.

- Levantamiento y nivelacion de pistas de rodado de hormigén

- Listado de coordenadas de la poligonal, indicando PK, Norte, Este y
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Elevacion.

El contratista entregara la documentacién “As Built” que considera los
documentos, estudios, y planos del sistema de vias, elaborados una vez
finalizadas y recibidas las obras por Metro. En éstos se consideran:

« Distribucion de pistas de hormigon en el tinel

« Distribucion de rieles y juntas aislantes

VIA-108 || Distribucion de aisladores de barra guia y sus cufias de ajuste.
* Planos de insercién de los aparatos de vias en el sistema de vias
« Planos de puntos singulares y / o intervenciones especiales del sistema
de vias en explotacion
« Planos generales y de detalles de las distintas vias del proyecto.
Todo el material y maquinaria que sea necesario para realizar las
VIA-109 prestaciones de este contrato es, en su totalidad, de la responsabilidad del
Contratista. Esto incluye la correcta cubicacion de elementos necesarios
para la realizacion de este proyecto.
VIA-110 | El contratista, para poder iniciar la fabricacion de cualquier componente
deberd contar con la aprobacién previa de Metro.
Todas las partes, piezas o equipos que conforman el suministro de vias
con sus correspondientes componentes seran nuevos, fabricados o
seleccionados especificamente para este Contrato.
En consecuencia no se aceptaran:
« Equipos o elementos reacondicionados, reparados, readaptados, etc.
« Equipos con caracteristicas diferentes, aunque lo sean ligeramente y que
VIA-111 | debido a esta circunstancia puedan tener menor duracion, rendimiento,
seguridad, etc.
» Equipos rechazados u objetados provenientes de otros suministros
comprometidos por el mismo Contratista,
« Equipos cuyo nivel de obsolescencia tecnoldgica y logistica impongan
restricciones a las prestaciones del Suministro, o que no cumplan con el
denominado "Estado del Arte”.
Los articulos de repuesto fungibles o reparables y las herramientas
entregadas a Metro con fines de almacenamiento deben ser
condicionados para ser manipulados y transportados en condiciones
normales y sin que se requiera tomar medidas de precaucion especiales.
VIA-112 Los embalajes deben llevar marcas explicitas que indiquen su contenido

exacto (en conformidad con las reglas de marcado) asi como el remitente

y el destinatario. Asimismo, debe figurar la cantidad de articulos que cada

lote contiene.

En el caso de articulos y componentes fungibles, se debera indicar la fecha
de vencimiento en el embalaje.
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VIA-113

El contratista debera presentar, los documentos técnicos para aprobacion
de Metro de todos los vehiculos biviales y herramientas ferroviarias que
seran utilizados para realizar las obras requeridas. Estos documentos
deberan ser presentados dentro de plazos compatibles con la
planificacidn de la fase de montaje.

VIA-114

Todos los desplazamientos y todas las manipulaciones de maquinaria y
cargas fuera del area de la obra estan sometidos a los reglamentos y
codigos vigentes.

Los vehiculos y maquinas deben ser faciles de identificar, presentar
constantemente un buen aspecto y ser regularmente mantenidos,
incluyendo la renovacion de pintura. Su limpieza a la salida de la obra o de
su base de origen es objeto de verificacion sistematica y el Contratista
establece un dispositivo de limpieza automatica cuando las condiciones
climaticas o el estado de la obra en general lo exijan. Los dispositivos de
encendido, de inyeccion y de escape seran revisados regularmente con el
fin de eliminar cualquier emision intempestiva de humo, gas y ruidos.

VIA-115

El Contratista debe asegurar que durante la realizacién de sus obras:
- Se apliquen las medidas de seguridad y la reglamentacién vigente,
* Se tenga a disposicién todo el material de seguridad necesario.

VIA-116

Todas las maquinas y equipamientos tales como los grupos electrégenos,
compresores, entre otros, deberdn estar provistos de recipientes de
retencién de contaminacion por hidrocarburos. El manejo de sus
desechos sera responsabilidad del Contratista.

VIA-117

El Contratista debe disponer de todo el material de mantenimiento, de
levantamiento y de traccion, al igual que de todas las herramientas de la
obra.

VIA-118

Los horarios de trabajo fuera del tunel estan impuestos por la legislacion
vigente respecto al trabajo y las molestias posibles para los vecinos.
Cualquier actividad nocturna de naturaleza a perturbar el suefio de los
vecinos esta prohibida en la obra entre las 20:30 y las 7:30 de la mafiana,
salvo casos excepcionales autorizados por la empresa Metro, y/o la
legislacién vigente.

VIA-119

El conjunto de los insumos, sea cual sea su origen, deben ser almacenados
segun las indicaciones del proveedor. El Contratista estd a cargo del
cuidado de sus insumos, de la gestion del stock y de sus espacios de
bodega y faenas.

VIA-120

Las operaciones de carga, de descarga y de almacenamiento estan a cargo
del Contratista.

VIA-121

El Contratista debe prever las instalaciones de delimitaciéon y de
proteccion de las zonas de intervencién de su personal y de sus maquinas,
para todos sus frentes de trabajo. Las zonas delimitadas deben
corresponder a las zonas definidas por la planificacién general de la
operacion actualizada.
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VIA-122

En el caso en que las instalaciones de protecciéon o de delimitacion de la
obra dependa de otro lote, en el momento de traspasarse zonas de obras
de un Contratista a otro, el Contratista que recibe la zona se encarga de la
delimitacién de sus zonas de trabajo.

VIA-123

En caso de necesitar intervenir en tramos donde circulan trenes para
pruebas, marcha blanca, construccién de empalme con vias existentes, o
en los cuales la zona ya esta energizada, el Contratista tendra que
realizarlos de noche con corte de energia de traccion o bien confinando el
area para el trabajo seguro, previa coordinacion con Metro.

Para esto se deberan tomar las siguientes disposiciones previas:

- Solicitar el corte de energia de traccidon a Metro,

 Tomar las medidas de seguridad en la cercania de la obra: manejo de
dispositivos de corte, bloqueo de los mismos en el area, instalacién de
dispositivos de puesta a tierra,

« Gestion de la ficha de corte de energia con la empresa a cargo de hacer
los cortes,

« Suministrar los equipos de proteccién colectivos, los equipos de
proteccion individual y cualquier otro material necesario para tomar
medidas de seguridad en las inmediaciones de la obra.

VIA-124

Para las obras situadas en la continuidad de las vias con circulacion de
trenes, el Contratista tendrad que instalar:

« Un tope de rieles al final de la via con circulacién de trenes para impedir
que pudieran entrar en la parte en obra,

« La posicién del tope sera de tal forma que no se energizara un tren
pasando su posicién de parada normal,

« Se debera dejar los rieles sin soldar para evitar inyectar corriente de
retorno de traccion dentro de la parte en obra,

« Se realizaran las soldaduras de unién de noche una vez terminadas las
obras de montaje de los diferentes sistemas y antes de abrir la zona de
trabajo a la circulacién de trenes. En la misma noche se retirara el tope.

VIA-125

El Contratista entregard un documento que contenga los capitulos
"controles después de la realizacién de las obras" y "controles previos a la
puesta en servicio", que se refieren especialmente a:

« La verificacion de las dimensiones de las obras realizadas,

* Los ensayos de hormigén,

« La verificacién geométrica de la implantacién de las vias y el grabado de
la geometria completa de las vias construidas,

* El control de las soldaduras,

« El control del aislamiento adecuado de la via,

« Los ensayos de funcionamiento de los aparatos de via,

« La verificacién del galibo libre de obstaculo (GLO),

« Los ensayos de integracion en colaboracién con las empresas
Contratistas de los lotes en interfaz.

VIA-126

El Contratista debe entregar los documentos de los controles realizados
antes de la puesta en servicio a la empresa Metro. Todos los medios
materiales y de personal necesarios para los controles y ensayos son cargo
del Contratista.
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El Contratista tiene la obligacidn de realizar o hacer realizar a su cargo, en
presencia o no, de la empresa Metro o representante, los controles y
ensayos previstos por las normas, las reglas técnicas, las especificaciones
VIA-127 | técnicas y de construccion, que se suelen realizar en el ambito de
transportes urbanos como el Metro. Proporciona, con este fin, todos los
certificados o comprobantes necesarios en plazos compatibles con la
planificacién de las obras.

El Contratista debe entregar a Metro, un plan de ensayos que define la
manera de demostrar la conformidad con los requerimientos
contractuales.

Este plan de ensayos debe incluir como minimo:

« La lista de los ensayos de fabrica,

« La lista de los ensayos de recepcién en fabrica de los diferentes
equipamientos,

« La lista de los ensayos de recepcidn en terreno de los diferentes
equipamientos instalados,

« La planificacién de los ensayos,

« Una descripcion resumida de cada ensayo que incluye entre otras cosas:
o Los métodos y medios empleados,

o Los criterios de aceptacién para todos los ensayos,

o El proceso de acciones correctivas.

VIA-128

VIA-129 | Cada ensayo debe ser realizado siguiendo una ficha de ensayo establecida
por el Contratista y aceptada por Metro.

El Contratista del presente contrato debe asegurarse, antes de proceder al
inicio de sus obras en terreno, de los puntos siguientes:

« Verificacion de la poligonal OO.CC,

« Verificacion de las dimensiones de la OO.CC,,

VIA-130 | - Verificacion de la cabida del suministro de vias dentro de la obra
construida,

« Verificacion del estado de limpieza general,

« Estado de los piques de acceso,

 Conformidad de los equipamientos existente si hay.

Previo a la fase de hormigonado, el Contratista debe realizar los diferentes
controles previstos en sus procedimientos de trabajo. Estos deberan ser
entregados a Metro o su representante:

VIA-131 | - Verificacidn de la geometria de la via o aparato de via,

« Verificacidon de la ruta de los ductos, sus curvaturas, etc.,

« Control de la buena proteccién de los elementos sensibles,

- Verificacion del correcto montaje de los componentes,

Durante las fases de montaje, el Contratista realizara los diferentes
controles intermedios previstos en sus procedimientos de trabajo. Estos
deberan ser entregados a Metro o su representante:

- Verificacion de la geometria de la via o aparato de via una vez
hormigonado,

- Verificacion de la ruta de los ductos y sus curvaturas,

« Control de la buena proteccién de los elementos sensibles,

- Verificacion del correcto montaje de los componentes,

VIA-132
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« Verificacion del buen aislamiento de la via,
Estos controles le permiten comprobar que el proceso de construccién
estd avanzando conforme al estado de calidad que debera tener al final.

VIA-133

El contratista debera realizar un control de hormigén. Las modalidades de
estos  controles  se rigen por las normas  aplicables.
Por otra parte, la empresa Metro se reserva la posibilidad de exigir todos
los ensayos y controles suplementarios que juzgue Utiles. Los muestreos,
transporte y ensayos en un laboratorio certificado corren por cuenta del
Contratista. El Contratista tiene la responsabilidad de proceder a los
ensayos de estudio y a los ensayos de conveniencia a tiempo para cumplir
con sus obligaciones contractuales relativas a los plazos de ejecucidn sean
cuales sean los resultados de dichos ensayos.

VIA-134

Al concluir la obra el contratista sera responsable de realizar los siguientes
ensayos de verificacion, para recibir la autorizacién de circulacion por
parte de Metro:

« Control general de la geometria de la via,

« Verificacion del buen funcionamiento de los motores, cerrojos y
controladores,

« Control del buen aislamiento de la via,

« Control de las soldaduras,

« Control del Galibo libre de obstaculo (GLO).

VIA-135

El contratista proporcionara los recursos para la verificacion del gélibo de
las obras. Para estos debera equipar un carro ferroviario de 18 m de largo,
con cerchas transversales para reproducir el galibo consolidado de los
trenes que operan en Metro, entregados en los planos de licitacion. Estas
instalaciones se deben ubicar en los extremos y centro del carro. El
contratista hara circular el carro “galibo” por las nuevas vias simulando el
desplazamiento del tren en todos sus itinerarios, comprobandose las
distancias existentes entre los perfiles de control y los obstaculos fijos
instalados. Los puntos que se detecten fuera de tolerancia seran
informados a Metro. Las cerchas de control seran suministradas e
instaladas por el Contratista.

Se realizardn segundos recorridos de verificacidon para comprobar los
resultados de las correcciones de las interferencias detectadas en la
primera instancia.

VIA-136

Durante el paso del primer tren por las vias, el Contratista debera verificar,
en presencia de Metro o su representante:

* Que no haya ruido particular al paso del tren,

* Que no se sintiera un movimiento anormal,

« El paso correcto en los aparatos de via,

. etc.

A medida que se verifican estos puntos se puede ir aumentando la
velocidad de recorrido.

Se deben verificar varios pasos de material rodante.

VIA-137

Previo a la recepcion provisional de instalaciones, el contratista de vias
debera realizar las siguientes tareas:
« El reconocimiento de las obras realizadas;
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* Los ensayos previstos por contrato;

« La constatacién eventual de la no ejecucion o ejecucion parcial de
alguno de los requerimientos de las especificaciones técnicas;

« La constataciéon eventual de imperfecciones o defectos;

« La constatacién del retiro de las instalaciones de obras y de la
restauracion de los terrenos y emplazamientos.

El contratista de vias debera entregar a Metro un certificado que asegure

VIA-138 . .
que las obras realizadas permiten el paso seguro de trenes.

El Contratista debera participar activamente en la resolucion de las
distintas interfaces que lo relacionan con los demas componentes del
proyecto. Estas se pueden dividir en dos categorias:

« Las interfaces del sistema de Vias con los demas sistemas del Sistema
Ferroviarios

« Las interfaces del sistema de Vias con los diferentes componentes de la
Obra Civil (O0.CC)

VIA-139
Las responsabilidades asociadas al proceso de resolucién de las interfaces
se detallan en el documento Plan Guia para la Gestion de Interfaces
Extension L2 (L2-150200-00-5IF-PLN-0002).

Asi mismo, en los documentos relativos a “Interfaces del Sistema de Vias
Extension L2" (L2-1507013-00-5IF-PLN-0004) se presenta el levantamiento
inicial de las interfaces que el Contratista debera gestionar. Este listado no
es exhaustivo, debera ser revisado y validado por el Contratista.

El contratista debera entregar todos los conocimientos necesarios al
personal de Metro encargado del mantenimiento de los cerrojos
implementados en este proyecto, para que pueda realizar el control del
estado de estos elementos y los ajustes necesarios seguin su plan de
mantenimiento. Para esto deberé elaborar una planificacion general del
plan de capacitacién con los contenidos a impartir y los documentos
asociados de estudio. Esta planificacién debera ser aprobada por Metro
previa a su ejecucion.

Esta capacitacion se realizara en espafiol. Comprende una parte tedrica y
una parte practica sobre el material suministrado e instalado. La cantidad
de personal que recibe esta capacitacion sera definida entre el Contratista
y la empresa Metro.

VIA-140

El cumplimiento de los requerimientos para el proyecto de EL2 se realizara
a través de la Matriz de Requerimientos. El contratista debera desarrollar y
actualizar durante las diferentes fases del proyecto, lo anterior para
evidenciar el cumplimiento de los diferentes requerimientos y mantener la
trazabilidad durante todo el ciclo de vida del proyecto.

VIA-141 | Esta herramienta se utilizara en formato editable (Excel o el que Metro
defina). El contratista debe colaborar y estar dispuesto a capacitarse en
caso que la herramienta a utilizar requiera del entrenamiento del
contratista para lograr los resultados esperados.

El contratista debera reportar a Metro mensualmente el estado de
cumplimiento de cada requerimiento.
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