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L ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO Y DE LA
CONSULTORIA A LICITAR

1.1. Presentacion del proyecto

Como parte del Plan de Inversiones en Transporte Urbano abordado por el Supremo
Gobierno para la ciudad de Santiago, se ha definido realizar la incorporacion de Linea 7 a
la red actual de Metro, con una longitud aproximada de 26 km.

Conceptualmente, se establece que esta nueva Linea conectara, en sus extremos a las
comunas de Renca y Vitacura, pasando en su desarrollo por las comunas de Cerro Navia,
Quinta Normal, Santiago, Providencia, Las Condes. El trazado de esta nueva Linea incluye
aspectos tales como: se incorporan a la red de metro las comunas de Renca, Cerro Navia 'y
Vitacura; se desarrolla paralela a la Linea 1 en un tramo importante, con lo que ayuda a
descongestionar en parte esta linea; ofrece intercambios con Lineas 2 y 3 en Estacién Cal y
Canto, Lineas 1y 5 en Estacion Baquedano, Linea 1 en Estacion Pedro de Valdivia y Linea 6
en Estacion Isidora Goyenechea.

El trazado para la Linea 7, se proyecta en tunel en toda su longitud. Se inicia en la comuna
de Las Condes, en el extremo de la Cola de Maniobras bajo Avda. Las Condes, al Oriente
de Estoril, y se desarrolla hacia el Poniente, siguiendo bajo esta misma Avenida, para luego
tomar Avda. Kennedy, Cerro Colorado, Alonso de Cérdova, Vitacura, Providencia, Avda.
Cardenal José Maria Caro, Balmaceda, Mapocho, Mapocho Sur, Rolando Petersen, Vicufia
Mackenna, concluyendo el trazado al norte de la Av. Brasil, en una Cola de Maniobras y
con una longitud aproximada de 26 km, en la comuna de Renca. Contara con diecinueve
(19) Estaciones, cuyo distanciamiento promedio entre ellas es de 1.378 m.

En el tramo entre Estaciones José Miguel Infante y Salvador Gutiérrez, en la comuna de
Renca, se generara un desvio hacia el poniente, para desarrollar los Talleres y Cocheras de
esta nueva linea, en un terreno de aproximadamente 17,1 ha, ubicado al norte de
Costanera Norte y poniente de Avda. Vicufia Mackenna. El Taller de mantenimiento
albergara las Cocheras e infraestructura para realizar la pequefia y gran revision del
Material Rodante de la Linea 7.

El proyecto considera la urbanizacién del terreno y las construcciones e instalaciones
propias de los Talleres y las Cocheras. Se debera contar con servicios de Agua Potable,
Alcantarillado de Aguas Servidas y Aguas Lluvias, Energia Eléctrica y Comunicaciones,
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sistemas de combustible, red de aire comprimido, entre otros, para todos los cuales se

debe desarrollar la Ingenieria de Detalle.

j,f L T e 4
i Ubicacién Talleres y,

7

Figura 1: Ubicacion para Talleres y Cocheras, Linea 7

El proyecto debe contar con la habilitacion de todos los sistemas necesarios para su
operacion y servicio de Talleres y Cocheras de Linea 7, para lo cual se considera desarrollar
las debidas coordinaciones para proporcionar las cabidas y posicionamientos de cada una
de las especialidades y sistemas involucrados.

Metro S.A. ha desarrollado la Ingenieria Basica del proyecto, considerando la definicion
completa del disefio, con lo cual se ha preparado el Estudio de Impacto Ambiental que
incluye todos los aspectos ambientales correspondientes, a fin de avanzar en la tramitacion
Ambiental. Es por ello, que se establece para la Ingenieria de Detalle la necesidad de
mantener las definiciones establecidas a fin de evitar tener que modificar el Estudio de
Impacto Ambiental con cambios que puedan requerir una nueva tramitacion ambiental.
Cualquier eventual cambio a la Ingenieria Basica debera ser evaluado en términos de
costos y plazos, y sera sometido a la aprobacion de Metro S.A.

La Ingenieria de Detalle para el proyecto considera:

e Saneamiento completo del terreno

e Movimientos de tierras para excavacion y nivelacién del terreno, incluyendo
reemplazo de suelos, segun lo determine la mecanica de suelos especifica.
Disefio de plataforma para haz de vias entre Trinchera y Cocheras.

e Edificaciones para Administraciéon, Casino, Bodegas de residuos peligrosos,
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bodegas de sustancias peligrosas, bodega de residuos no peligrosos, bodega
de gases, Cabinas de traccidn, SER/SAF, Porterias.

e Taller de Reparacion Menor, Taller de Gran Revision, Torno de foso.

e Back Up OCC Linea 7.

e Back Up Datacenter Linea 7.

e Taller de Mantenimiento e Infraestructura y Sistemas.

e Galpodn de Cocheras (30 Posiciones)

e Maquina de Lavado.

¢ Nave de Lavado.

¢ Drenaje de aguas lluvias.

e Instalaciones de agua potable (fria y caliente).

e Red de Alcantarillado.

e Redes de distribucion de energia.

e Redes de telefonia y datos.

e Sistema de Proteccién contra incendio.

e Iluminacion exterior.

e Cierros UTO, cierros perimetrales y acceso al terreno, segun disposicion de
planos de arquitectura.

e Vialidad interior, incluyendo calles, accesos, estacionamientos, patios de
maniobras, rampa de descarga, etc.

e Conexion a vialidad exterior.

e Urbanizacion pendiente en frente de terreno.

e Paisajismo y Areas Verdes.

El Consultor, al inicio del Contrato, debera recabar toda la documentacion actualizada de
requerimientos de la Municipalidad de Renca, en particular a lo referido a los perfiles de
las calles El Montijo y Salvador Allende, de acuerdo a lo indicado en el Certificado de
Informes Previos solicitado y considerado para el proyecto de Ingenieria Basica.
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1.2. Presentacion de la consultoria

La presente Consultoria considera el desarrollo de la Ingenieria de Detalle de las Obras
Civiles de Talleres y Cocheras para la Linea 7.

La Ingenieria Basica y de Detalle de Sistemas para estas instalaciones, es ejecutada por
Metro S.A., por lo cual existiran interfaces que seran abordadas a través del desarrollo de
esta Consultoria con las herramientas y procedimientos solicitados mas adelante.

Para desarrollar el estudio, el Consultor contard con los siguientes antecedentes
principales, que seran entregados por Metro S.A.:

e Ingenieria Basica Linea 7, con la ubicacion y disposicién general de los Talleres y
Cocheras y elementos constitutivos de ellas, asi como el tunel de conexion o enlace
considerado para su materializacion.

e Aerofotogrametria, restitucion y PR monumentados del sector, proporcionados por
Metro S.A.

e Mecanica de Suelos y parametros geotécnicos de disefio proporcionados por
Metro S.A.

e Criterio de Disefio de Trazado y Vias entregado por Sistemas de Metro S.A.

e Estudio de Vibraciones y Ruido Inducido.

1.3. Objetivo y Alcance de los presentes Términos de Referencia

El objetivo de los presentes Terminos de Referencia (T.R.) es establecer las condiciones
bajo las cuales el proponente debera presentar su oferta técnica para el desarrollo de su
Consultoria.

El estudio debe comprender todos los antecedentes, elementos, documentos, planos y
demas aspectos que permitan a Metro S.A. llamar a licitacién de la construccién de los
Talleres y Cocheras Linea 7.

El Consultor revisara, con todos los antecedentes necesarios, las areas que se han
desarrollado para las distintas instalaciones. En caso de necesitar mayor superficie en algun
recinto, este se debe ajustar, pero se debe restringir al terreno disponible, no existe la
posibilidad de aumentar su superficie del terreno debido al proceso expropiatorio en
Ccurso.

Paralelamente al desarrollo de la Ingenieria de Detalle de las Obras Civiles, estaran en
tramitacion el Estudio de Impacto Ambiental y la gestidon de expropiacién consideradas en
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la Ingenieria Basica. Cualquier observacion que sea levantada por la Autoridad Ambiental
debera ser considerada en el proyecto y resuelta en esta fase de la Ingenieria de Detalle,
para lo cual se consideraran los recursos eventuales necesarios en caso que ya se hubiese
avanzado en el disefio considerado y pueda quedar sin efecto lo realizado hasta ese
momento.

El desarrollo de esta Ingenieria de Detalle debera emitir todos los antecedentes necesarios
que permitan a Metro S.A. licitar, y a los contratistas de OO.CC,, cotizar las obras y
materializar el proyecto, sin adicionar nuevas instancias de ingenieria a posteriori.

La presente Consultoria se divide en las siguientes dos (2) etapas:

e Etapa A:Ingenieria de Detalle de las Obras Civiles de Talleres y Cocheras y todas las
otras obras civiles y edificaciones requeridas.
e Etapa B: Supervisién de Obra durante la construccién en terreno.
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II. INGENIERIA DE DETALLES OBRAS CIVILES TALLERES Y
COCHERAS LINEA 7

2.1. Descripcion de la Consultoria

La Consultoria comprende el desarrollo del proyecto a nivel de Ingenieria de Detalle que
permita elaborar todos los antecedentes necesarios para llamar a licitaciones v,
posteriormente, construir los Talleres y las Cocheras Linea 7.

La Etapa de Ingenieria Basica del Proyecto, fue realizada por Metro S.A. previamente y ésta
sera parte de los antecedentes que se pondran a disposicion para esta Consultoria. Cabe
tener presente que, en paralelo al desarrollo de la Ingenieria de Detalle, el proyecto estara
en proceso de Evaluacion Ambiental, con el correspondiente documento de Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto.

El Consultor debe considerar incluir el apoyo a Metro S.A. en todas las instancias de
asistencia técnica que se requieran, lo mismo en la participacién y preparacion de
presentaciones en todas las reuniones ante instancias privadas o publicas, ademas de
alguna participacion ciudadana, si fuera requerido. Para cada proyecto especifico
(reposicién de pavimentos, cambios de servicio, etc.), la responsabilidad del consultor
concluye con la obtencion de la aprobacién de los proyectos presentados en los
organismos respectivos.

Como idea delineante de la actual Consultoria, se explicita que el rol de Metro S.A,
durante el desarrollo de esta Ingenieria de Detalle, tiene como tarea el verificar que se
incluyan todas las condiciones y requerimientos de disefio que permitan la correcta
construccion y operacion de los Talleres y Cocheras Linea 7, en ningun caso su funcion
corresponde a la de un revisor o validador de la Ingenieria contratada, pues esto queda a
absoluta responsabilidad del Consultor adjudicado. Parte de las tareas de Metro S.A. es el
verificar que el proyecto se desarrolle en forma y plazo, segun estandares y normativa
nacional, sumado a los criterios de disefio corporativos del proyecto.

En lo que respecta a la Ingenieria de Sistemas del proyecto, su desarrollo es
responsabilidad de Metro S.A., por lo cual, la presente Consultoria debe contemplar la
gestion de interfaces de OO.CC. con Sistemas, a lo largo del desarrollo de su estudio.
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A continuacion se definen las diferentes Etapas de Ingenieria que conforman la
Consultoria. El alcance y contenido especifico de cada una de estas, se detalla en el
capitulo Iy IV:

e Etapa A:Ingenieria de Detalle de Talleres y Cocheras Linea 7.
e Etapa B: Supervisién en Obra en terreno durante la construccion.

2.1.1. Etapa A: Proyecto de Ingenieria de Detalles Talleres y Cocheras Linea 7

Esta etapa comprende el desarrollo de todos los planos y documentos que permitan a
Metro S.A. llamar a Propuesta Publica para construir todas las OO.CC de los Talleres y
Cocheras Linea 7, bajo las modalidades de contratos de Suma Alzada y de Serie de Precios
Unitarios, debiendo alcanzar un nivel de detalle tal, que permita la materializacién las
obras sin adicionar nuevas instancias de Ingenieria a posteriori.

El Consultor debe elaborar todos los planos y documentos asociados al proyecto de los
Talleres, las cocheras, edificaciones y todos los demas elementos que lo constituyen, de
acuerdo con las indicaciones que entregue Metro S.A. Ademas, el Consultor debe
contemplar su apoyo en la preparacion de las respuestas a las consultas que presenten los
oferentes durante los procesos de licitacion de construccién, lo mismo en las aclaraciones
que sean necesarias.

Dentro de los antecedentes que el Consultor tendra en la Etapa de Ingenieria de Detalle
Etapa A, estaran aquellos de interfaces por especialidad que identifican los sistemas
involucrados en los Talleres y Cocheras, junto con los requerimientos de Sistemas a las
obras civiles, edificaciones y servicios involucrados, que incluyen definiciones generales de
los sistemas e interfaces involucrados.

La duracion considerada para la Etapa A es de 10 meses.

2.1.2. Etapa B: Supervision de Obra durante la Construccion del Proyecto

Esta etapa corresponde al seguimiento y control que el Consultor debe ejercer y mantener
durante la construccion de cada uno de sus disefios, a objeto de verificar que se cumplan
los conceptos y métodos constructivos considerados. Su alcance incluye la proyeccion de
los ajustes y modificaciones que sean necesarios para la correcta ejecucion de todas las
obras, ademas de resolver de modo oportuno eventuales errores y omisiones de la
Ingenieria de Detalle. Se compone de una instancia de Supervision General a cargo del
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equipo directivo de la Consultoria y de una instancia de Supervisién Especifica con
dedicacién exclusiva durante toda la ejecucién de las obras de cada especialidad, por lo
que se considera:

¢ 11Ingeniero Civil

e 11Ingeniero Civil Estructural

e 1 Ingeniero Civil Mecanico

e 1 Ingeniero Civil Eléctrico

e 1 Arquitecto

e 1 Proyectista Civil y Arquitectura

La duracion considerada para la Etapa B es de 24 meses.
2.2. Alcances y aspectos de la consultoria

2.2.1. Contexto

En adelante se describen los alcances generales de la Consultoria, aspectos de
Operatividad y Seguridad de las Instalaciones a Proyectar, aspectos generales de Obras
Civiles y Arquitectura, y, aspectos generales de Interfaces y Sistemas. Estas descripciones
tienen como objetivo la contextualizacion de la Consultoria, por lo que la ausencia de
conceptos y obras no comprometen el alcance total de la Consultoria.

2.2.2. Alcances Generales de la Consultoria

Estara a disposicion del Consultor adjudicado, toda la informaciéon de Topografia y
Mecanica de Suelos desarrollada para estos trabajos. EI Consultor debera revisarla y
complementarla si fuera necesario, para desarrollar los disefios a nivel de Ingenieria de
Detalle.

En la actualidad se cuenta con un proyecto a nivel de Ingenieria Basica, que sera la base
para el desarrollo del trazado geométrico definitivo de todas las obras, al igual que un
layout y disefio que incorpora todas las instalaciones requeridas para los Talleres vy
Cocheras Linea 7.

El consultor podra considerar optimizaciones al proyecto de Ingenieria Basica, orientados a
una mejora funcional, o reduccion de costos y plazos de la obra, las que seran autorizadas
por Metro S.A. Para fines de esta autorizacion, el Consultor debera presentar estas
modificaciones antes del vencimiento del Hito 2.
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Habiéndose ya ingresado el Estudio de Impacto Ambiental, asociado a la Ingenieria Basica
desarrollada, el Consultor debera respetar lo alli consignado, considerando que cualquier
modificacion de importancia, respecto de lo que ha sido definido, puede significar un
reingreso del Proyecto completo al Sistema de Evaluacion Ambiental, por lo que antes de
proceder a su inclusion, debe tener la aprobacién del Jefe de Proyecto de Metro S.A.

Se debe considerar para esta Consultoria, que la construccion de las obras se inicia con
posterioridad a la obtencién de la Resoluciéon de Calificacion Ambiental, por lo que su
programa debe reflejar estas condicionantes.

Dentro del alcance de la consultoria estad el apoyo que debe brindar el consultor a Metro
S.A. en las distintas presentaciones a entidades publicas y privadas, ya sea generando
presentaciones, documentos, etc., segun lo requiera. También se incluye el apoyar a Metro
en responder las consultas de los proponentes participantes en la licitacién de ejecucion
de Obras Civiles.

Todo permiso, autorizacion, resolucion u otro, de entidades privadas o publicas, tales
como Municipalidades, CMN, SEC, SEREMI de Salud, Empresas de Servicios (Aguas
Andinas, Enel, Telecomunicaciones en general), Canalistas, DOH, SERVIU, ENEL, entre otros,
asociado al correcto funcionamiento y operacion de los Talleres y Cocheras de Linea 7 es
de responsabilidad del consultor adjudicado, lo mismo ocurre con los costos asociados a
ellos.

Para el Hito 2, se debe elaborar un plan maestro, que identifique los permisos, la estrategia
de implementacién, los plazos de aprobacion y todos los requisitos necesarios para su
presentacion y posterior obtencidon para la construccién y operacion de los Talleres y
Cocheras Linea 7. Tal como se menciona en el parrafo anterior, es de responsabilidad del
consultor tramitar y/o documentar dichos permisos segun corresponda.

2.2.3. Aspectos de Interfaces y Sistemas

Especial preocupacion se debe tener en lo relativo a las Interfaces y su desarrollo para con
los diferentes Sistemas presentes en Talleres y Cocheras, Tuneles, Recintos Técnicos y en
general, todas las Obras Civiles del Proyecto y que deben ser abordadas en esta etapa de
los trabajos. Para ello, Metro S.A. pondra oportunamente a disposicion del Consultor, los
documentos de Interfaces desarrollados en la Ingenieria Basica de OO.CC. que serviran de
guia y permitiran considerar y cuantificar los requerimientos que se desprenden de éstos.
El Consultor debera considerar el documento: Requisitos para la Gestién de Interfaces
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entre Sistemas y Obras Civiles en 1.D. de Talleres y Cocheras (L7-C0701001-1B-207-2IF-INF-
0070).

El Consultor debe incorporar todas las interfaces definidas, y la complementacion que
estime, previa aprobacion de Metro S.A, en un Plan de Gestién de Interfaces entre
Sistemas y Obras Civiles, segun documento entregado como antecedente de licitacion, el
cual una vez adjudicado debe ser emitido en el Hito 01.

El Consultor debe considerar la metodologia de trabajo desarrollada en el Plan de Gestién
de Interfaces dentro de todos sus entregables, especialmente incorporar estos aspectos en
el desarrollo de su Plan de Ejecucién de Proyecto enclavado en los Hitos contractuales.

El Plan de Gestidon de Interfaces elaborado por el Consultor debe sentar las bases para que
Metro S.A, licite la Construccion de todo el proyecto, considerando los entregables
necesarios para que los acuerdos, requisitos y soluciones definidas en etapa de Ingenieria
de Detalles se respeten y prosperen en la construccion del Proyecto.

Los entregables minimos a considerar por el Consultor en el Plan de Gestion de interfaces
se detallan en el acapite 3.19.

2.3. Aspectos de Gestion de la Consultoria

El Consultor debe contemplar en su oferta todos los procedimientos y recursos necesarios
para una adecuada gestion de la Consultoria, tales como un Plan de Aseguramiento de
Calidad, Plan de Gestion de Riesgos, una Plataforma y procedimientos de Gestion
Documental, una Plataforma de Control de Avance, Plan de Gestion de Cambios y un Plan
de Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles. Ademas, el Consultor debera
ajustarse a las Politicas de Comunicacién y de Reuniones que establezca Metro S.A,, al
inicio del Contrato.

Previo al desarrollo del proyecto, el Consultor debe presentar su Plan de Aseguramiento
de Calidad, indicando todas las practicas especificas respecto de sus procesos y recursos,
contemplando las distintas acciones que realizara para cumplir con los objetivos del
Contrato. El plan de Aseguramiento de Calidad del Consultor debe cumplir a cabalidad con
lo establecido en el Anexo "Requisitos de Gestion, Aseguramiento y Control de Calidad
para Consultores de Ingenieria”.

El Consultor debe presentar su Plan de Gestion de Riesgos, considerando todas las etapas
y metodologia utilizada por Metro S.A. El plan de Gestion de Riesgos del Consultor debe
cumplir a cabalidad con lo establecido en el Anexo “Requisitos para la Gestion de Riesgos”
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El Consultor debe poner especial énfasis en asegurar a Metro S.A. la trazabilidad vy
seguimiento a los requerimientos, observaciones y modificaciones solicitadas a lo largo de
la Consultoria. La metodologia planteada debera considerar a lo menos el uso de marcas
en los documentos y planos que permitan identificar claramente los cambios realizados en
cada version y etapa de trabajo de los entregables.

El Consultor debera presentar, para revision de Metro S.A., su metodologia para asegurar
el analisis de interferencias entre las especialidades civiles, las interferencias por la
incorporacion de los requerimientos de los diferentes Sistemas y otras que puedan
presentarse durante la Consultoria. El Consultor debe asegurar que los requerimientos
incorporados en algunas de las especialidades se analizan con una vision integral, de
modo de dejarlos plasmados en todas las especialidades que correspondan. El mismo
cuidado se debera tener con las observaciones generadas a partir de las revisiones a ser
realizadas.

El Consultor debe asegurar que sus entregables contengan una mirada holistica del
proyecto de L7, teniendo en consideracién el para qué se esta disefilando cada parte del
proyecto.

Respecto de la Gestion Documental, Metro usa el sistema Aconex. Sin perjuicio de la
plataforma que utilice el Consultor, Metro S.A. solicitara a éste que la entrega de los planos
y documentos de la Consultoria y la recepcion de las revisiones realizadas por Metro S.A. a
estos entregables se ajuste a los estandares de Metro S.A. Es decir, la comunicacion y la
gestion documental seran a través de Aconex durante todas las etapas del proyecto. Metro
S.A. proporcionara al Consultor todas las cuentas Aconex que sean necesarias, para
asegurar la correcta gestion documental, sin costo para el Consultor.

Las revisiones, observaciones y aceptaciones de Metro S.A. a los entregables emitidos por
el Consultor seran gestionados a través de la misma plataforma Aconex, segun los plazos
definidos en las Bases y Contrato de la Licitacion. El método fisico de observacion y
comentarios sera mediante rayado en el mismo documento, de forma manual o digital.

Respecto a la gestiéon documental del proyecto, a continuacion, se explicitan las principales
generalidades a considerar y que son detalladas y complementadas con los
Procedimientos e Instructivos de Gestion Documental de Metro S.A.:

A. Si durante el desarrollo del proyecto se hace necesario aumentar la cantidad de
cuentas Aconex, esta situacion se analizara en conjunto con cada Consultor.

B. Metro S.A, si asi lo estima, podra cambiar el software de gestion documental en
cualquier etapa del Proyecto y el Consultor debera adaptarse y adoptar el nuevo
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software definido por Metro S.A. como nueva herramienta de gestion documental
para el proyecto, considerando los tiempos adecuados para un cambio de
plataforma.

C. Toda entrega o emision de planos o documentacion técnica que forma parte del
proyecto, en cualquiera de sus etapas, solo se debe entregar a través de un
transmittal Aconex, medio oficial del proyecto. Toda entrega de informacion técnica
entregada por cualquier otro medio, se entiende como entrega informal.

D. Para el correcto uso y administracion de la herramienta Aconex, el area de control
documentos (Jefe del area como responsable) coordinara y entregara todas las
capacitaciones y el soporte necesario (oficinas Metro — oficinas Contratista o
Consultor).

E. Para sustentar la utilizacién de Aconex se entregara a todo Contratista, Consultor o
tercero con acceso a Aconex, los procedimientos e Instructivos de Gestidn
Documental definidos por Metro, los que se encuentran enumerados en el punto
VII 7.1, letra f). Estos procedimientos tienen el caracter de uso obligatorio, y pueden
si Metro S.A. lo define, sufrir modificacién o creacion de nuevos procedimientos
que se entregaran de manera oportuna a cada Contratista y Consultor para su
utilizacion durante todas las etapas del proyecto.

F. El Consultor tendra un plazo maximo de 15 dias corridos para incorporar los
comentarios realizados por Metro S.A. a los entregables emitidos para revision de
Metro S.A. como regla general y base.

G. El Contratista o Consultor no puede emitir una nueva revisién si aun no recibe, a
través de Aconex, los comentarios o aceptacion de Metro S.A.

H. Todo plano emitido en Aconex, independiente del motivo de emisién, no puede
contener referencias. El plano debe estar en calidad de consolidado en todos sus
layers, o capas, con las escalas y formatos definidos en el Anexo 1 de los Términos
de Referencia.

Respecto del Control de Avance, el Consultor debe elaborar un Programa de Trabajo vy
presentarlo en su oferta, en Primavera P6 (.xer y .pdf) y adjuntar el listado de entregables
con sus fechas respectivas programadas en formato MS Excel (xls). Luego, al inicio del
proyecto (Hito 1) debera entregar el programa levantando las observaciones que pudiera
presentar su programa de la oferta el cual sera revisado y aprobado por Metro S.A. Esta
entrega debe ser independiente para las Etapas A y B, previo al cumplimiento del primer
Hito contractual de cada una de éstas y de acuerdo a lo establecido en las Bases de
Licitacion.
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El programa debe mostrar claramente el desarrollo, en todas sus revisiones, de todos los
documentos y planos. Estos entregables deben estar agrupados en actividades e hitos y
desglosados de acuerdo a sector y su especialidad. Ademas, tanto en formato pdf como en
archivo electronico nativo, se deben incluir las Horas Hombre (HH) asociadas a estas
labores y su respectiva Curva de Avance Acumulado Programado (Curva “S"). La
elaboracion de este programa debe ser coherente también con lo indicado en Anexo
DPE200-00-6PG-RQM-004, "Requerimientos Generales Programas de Construccion”,
acotado a ingenieria.

De modo mensual, se deben elaborar informes que sustenten los avances y entreguen
alertas y se informe ante eventuales retrasos, proponiendo medidas correctivas si es que
fuesen necesarias. La actualizacién mensual del Programa de Trabajo debe ser una fiel
representacion de lo ocurrido y ser la mejor estimacion a término de cada una de las
labores. También el Consultor debera elaborar una planilla Excel, en donde debe presentar
todos los entregables del proyecto, desglosada por sector, hitos y especialidades, cada uno
con su asignacion respectiva de HH. Esta planilla sera solo de control de avance fisico,
paralela al sistema ACONEX, siendo esta Ultima, la herramienta oficial del proyecto.

Tanto para el avance programado, como también para las actualizaciones de avance fisico
semanal y mensual, del Programa de Trabajo, seran de acuerdo a los entregables y la
maqueta 3D en su Ultima revisidn, segun lo indicado en Anexo DPE200-00-6PG-RQM-
0003, Seguimiento y Control de Programas de Construccion, acotado a ingenieria y la
siguiente tabla:

Revisién ' Propésito %
Inicio Trabajo 10
Revision A Revision Interna 30
Revision B Revision Metro 60
Revision C y otras Revision Metro 70
Revision 0 Emitida Revision emitida para aprobacion de Metro 20
Revision 0 Aprobada | Revision aprobada por Metro 100

Tabla 2: Avances para planos y documentos.

Esta planilla debe reflejar perfectamente lo informado en Aconex y en la carta Gantt
mensual.

El Consultor debe presentar su Plan de Gestion de Cambios, considerando todas las
etapas, procedimientos y metodologia, que asegure un adecuado control en la emision y
correccion de todos los documentos emitidos durante el Contrato.
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2.4. Instalaciones del Consultor

El Consultor debera implementar para el personal del proyecto una oficina permanente en
Santiago en el entorno de una estacién de Metro y a no mas de 30 minutos de viaje desde
la estacion Santa Lucia. Dicha oficina debera contar con toda la implementacién necesaria,
incluyendo una sala de reunion con capacidad para 20 personas, disponible para cuando
Metro S.A. lo solicite e implementada con data show, equipamiento para videoconferencia
con pantallas y parlantes, teléfono, red interna, Internet y Wifi.

Adicionalmente, se debera disponer en sus instalaciones de una oficina de 10 m2 con dos
puestos de trabajo para ser utilizados por personal de Metro S.A, con mobiliario
(escritorio, sillas, estante, teléfono, equipo de aire acondicionado, calefaccidn), acceso a
Internet y acceso a fotocopiadora multifuncional (impresora, scanner, envio de correo).
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IIL. ALCANCE ETAPA A: PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE
DE TALLERES Y COCHERAS

3.1. General

Como ya se sefialo, el presente proyecto comprende el desarrollo de todos los planos y
documentos que permitan a Metro S.A. llamar a Licitacién Publica para construir y habilitar
Los Talleres y Cocheras Linea 7, bajo las modalidades de Suma Alzada y de Serie de Precios
Unitarios, debiendo alcanzar un nivel de detalle tal, que permita la materializacién de los
proyectos de construccion sin adicionar nuevas instancias de Ingenieria.

El Consultor debera respetar todos los lineamientos y disefios incorporados en el informe
ambiental, que constituye la Estudio de Impacto Ambiental. Cualquier modificacion debe
ser autorizada por el jefe de proyecto de Metro.

Se requiere del Consultor la entrega de disefios optimizados, es decir, la mejor solucién
técnico-econémica para cada una de las obras, considerando lo definido en la Ingenieria
Basica. El no cumplimiento de esta exigencia implicara que el Consultor ejecute a su cargo
trabajos de optimizaciones posteriores.

El Consultor favorecido con la adjudicacién del contrato debera disefiar todos los items
que se describen en el presente capitulo. La ausencia de conceptos y obras en esta
descripcion, no comprometen el alcance total de la Consultoria.

Segun sea la naturaleza de los items, los documentos a preparar por el Consultor consisten
en: Especificaciones Técnicas Generales, Especificaciones Técnicas Particulares, Planos de
diseno, Listado de Obras, Cubicaciones Detalladas, Presupuesto, Criterios de Disefo,
Memorias de Calculo, Bases de Medicion y Pago, Bases de Licitacién, Planos de Instalacion
de Faena, Presupuestos de las obras y Programa de Construccion de la Obra (Carta Gantt)
los cuales deben estar en coherencia con lo indicado en punto donde se establecen los
requerimientos para el Programa General de Construccion del presente documento, en
software Primavera P6 versidon 7 para estimar la factibilidad y plazos de los Contratos de
OOCC.

Lo anterior debera considerar las actividades mas relevantes tales como hitos, secuencias
constructivas, normas, métodos de construccion, etc. Ademas, se incluyen los documentos
que sean necesarios para el desarrollo del Proyecto, como por ejemplo: medidas de
seguridad y prevencion de riesgos ante la aparicion de lentes de arena, agua, materiales no
compactados, de modo de garantizar la estabilidad de las excavaciones, tanto de tuneles
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como de otras obras, taludes cuando sea requerido y fundaciones. En el capitulo siguiente
se describe el alcance del contenido.

Por ultimo, el consultor debe considerar los documentos necesarios para realizar la entrega
del proyecto al cliente, que sirvan de guia al contratista de obras civiles.

3.2. Proyecto de Obras Civiles

La funcionalidad de los Talleres y Cocheras Linea 7, esta definida en el documento
Memoria Descriptiva de Operacion y Mantenimiento de Talleres y Cocheras Linea 7,
L7-C0701001-IB-207-20P-INF-0001, que forma parte de los documentos entregados por
Metro para el estudio de la propuesta, documento indispensable para el desarrollo de la
Arquitectura.

3.3. Analisis y optimizacion de prediseinos de la Ingenieria Basica

El Consultor debera analizar los predisefios de arquitectura entregados por la Ingenieria
Basica y debera incorporar y optimizar en la Ingenieria de Detalle aquellos aspectos no
cubiertos o tratados parcialmente en los predisefios entregados. Este analisis y
optimizacion serd exigida durante todo el proceso de desarrollo de la Ingenieria de
Detalles.

Debera indicar, en base a los requerimientos de dotacion y superficies, que sera entregado
al consultor adjudicado, si es necesario desarrollar nuevos espacios o reutilizar los ya
incorporados en la etapa de Ingenieria Basica.

3.4. Ubicacion Back Up Linea 7

El consultor debera en primera etapa, desarrollar 2 alternativas de ubicacion para el Back
Up de Datacenter y OCC de Linea 7. Como antecedente contara, como se ha mencionado,
con lo desarrollado en Ingenieria Basica. Se debe analizar la ubicacion mas conveniente
para estos recintos, considerando el nivel de instalaciones que requiere y las distintas
canalizaciones asociados a ellos y con los distintos recintos técnicos, ademas de considerar
el objetivo que cumple para la operacion de la Linea.

Se debe presentar en conjunto del Hito 2, para ser aprobado por Metro S.A. y asi continuar
con el desarrollo de la Ingenieria de Detalles.
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3.5. Emplazamiento General

El Consultor debera validar la topografia entregada por Metro S.A.

En el lay-out de planos de IB se entregara la configuracion de las vias y las relaciones entre
los edificios de Talleres y Cocheras, los cuales debera verificar la topografia existente, para
el correcto funcionamiento técnico, seguin los antecedentes proporcionados por Metro S.A.

El proyecto deberad considerar el disefio de la vialidad circundante y proyectar en él las
circulaciones peatonales y vehiculares, las conexiones entre los edificios, los pavimentos y
distintas superficies y espacios exteriores que contemple el proyecto de Ingenieria Basica
para el conjunto. Este plano debera completarse con los perfiles indispensables para el
entendimiento integral de las obras, donde se incorporen y visualicen las estructuras
proyectadas, los empalmes de las obras con el entorno.

Debera incluir también, la ubicaciéon de los distintos cierros perimetrales. Junto con esto,
también debera definir las areas verdes, cuyo proyecto de paisajismo se desarrollara en
punto 3.9.

El Consultor debera coordinar en estos planos, el Proyecto de la red de sumideros y de la
red recolectora correspondiente, de modo que puedan recibir los aportes propios de los
pavimentos proyectados, en relacion a los proyectos de reciclaje y tratamiento de estas
aguas.

Documentos entregables:

e Plano de ubicacion.

e Plano de emplazamiento general.

e Plano de emplazamiento de primer piso.

e Perfiles de emplazamiento.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

3.6. Proyecto de Arquitectura

Se contempla el desarrollo completo del Proyecto de Arquitectura del Complejo Talleres y
Cocheras Linea 7, de cada uno de los edificios que se detallan en los planos, validando la
propuesta de la Ingenieria Basica e incorporando todos los detalles que sean necesarios
para una correcta funcionalidad técnica, coordinacion interdisciplinaria y construccién de la
obra.
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Para ejecutar el Proyecto de Arquitectura, Metro S.A., proporcionara antecedentes
relacionados con la descripciéon de las necesidades funcionales y la indicacion del
dimensionamiento de los distintos espacios y sus recintos. Estos antecedentes deberan ser
validados y detallar los temas no contemplados en la ingenieria anterior.

El Consultor debera considerar un sistema constructivo eficiente, de larga vida util, de bajo
impacto con el entorno y con una estrategia de mantencion y reparacion, optimizando
también el gasto de energia. Debe ser capaz ademas, de proponer un concepto
arquitectonico que guie el disefio de los edificios mas representativos y/o de mayor
envergadura del conjunto.

Se deberan entregar todos los planos (plantas, cortes y elevaciones) de todos los niveles
de cada uno de los edificios proyectados, de tal forma de lograr total comprensién para
ejecutar la obra. Asi mismo, debera entregar maquetas digitales del emplazamiento
general y de los edificios acdA mencionados, en programa de modelamiento 3D, Sketchup o
equivalente.

Documentos entregables:

e Plantas de arquitectura de todos los niveles.

e Planta de cubiertas.

e Elevaciones generales de todas las orientaciones.

e Cortes de arquitectura.

e Especificaciones Técnicas.

e Modelo 3D (Revit).

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

e Imagenes Objetivo del proyecto

3.7. Proyecto de Terminaciones

El Consultor debera entregar todos los planos y especificaciones necesarias para la
correcta ejecucion de las terminaciones segun los requerimientos establecidos por Metro
S.A. que responden a la ocupacién y destino de cada recinto, a las escalas que el Consultor,
en conjunto con Metro S.A., definan para la total comprension y construccién del proyecto.

Se deberan desarrollar las EETT generales y particulares, para todo el conjunto de edificios
detallando ademas las recomendaciones de mantenimiento de todos los revestimientos y
terminaciones.
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Se debera desarrollar un Cuadro de Terminaciones en el cual se indique todas las obras
consideradas en el Proyecto, incluyendo en ellas: revestimientos interiores y exteriores,
pavimentos, pinturas, materiales especiales, locales técnicos, accesos y en general todas las
obras que requieran algun grado de acabado sobre la obra gruesa.

Los materiales proyectados para las terminaciones deberan ser propuestos por el
Consultor y aprobados por Metro S.A., se priorizaran materiales de larga duracion,
ignifugos, retardantes a la llama y que no generen gases tdxicos, compatibles con las
politicas de mantenimiento y aseo y disponibles en el mercado local. Las especificaciones
de los materiales deberan ser claras y precisas de modo de evitar interpretaciones
diferentes en la licitacién del contrato de construccion.

Para el caso de los servicios higiénicos y similares, se debera especificar artefactos de bajo
consumo, alta eficiencia, anti vandalicos, considerando la normativa vigente. Para el calculo
de artefactos sanitarios Metro S.A. entregara informacién de la dotacién de personal.

En particular para revestimientos, pavimentos y pinturas, interiores y exteriores, el
Consultor debera coordinar el disefio arquitectdnico con las necesidades de este proyecto,
la tecnologia asociada a las nuevas lineas y los requerimientos que Metro S.A. entregara
asociados a su imagen e identidad corporativa.

El detalle de los distintos cierros perimetrales, se hardn en coordinacién con los
requerimientos de seguridad y de control acustico en ellos, en especial en requerimientos
que estén incorporados en el EIA (Estudio de Impacto Ambiental) o durante su tramitacion,
los que seran entregados por Metro S.A.

Debera definir el mobiliario exterior que considere para las circulaciones y areas verdes del
conjunto. Este incluira basureros, bancos, bicicleteros, y todos los elementos necesarios
para dar cohesién al proyecto de emplazamiento.

Documentos entregables:

e Plantas de pavimentos interiores de todos los niveles.
e Plantas de pavimentos exteriores de todos los niveles.
e Detalles de pavimentos.

e Plantas de cielos de todos los niveles.

e Detalles de cielos.

e Detalles de marquesinas.

e Detalles de cubiertas.

e Elevaciones interiores de todas las orientaciones.

e Detalles de tabiques tipo.
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e Detalles de puertas interiores.

e Detalles de puertas exteriores.

e Detalles de ventanas y mamparas.

e Detalles de zonas humedas.

e Detalles de escaleras.

e Detalles de barandas tipo.

e Detalle de rampas.

e Planta de obras exteriores.

e Detalle de obras exteriores.

e Detalle mobiliario exterior.

e Escantillones.

e Cortes constructivos.

e Detalles de portones exteriores y cierros perimetrales.

e Planta de ubicacién de junta de dilatacién segun disefio.

e Detalle de juntas de dilatacion segun disefio.

e Planta de recorrido de accesibilidad universal.

e Cuadro de terminaciones.

e Especificaciones Técnicas Generales.

e Especificaciones Técnicas particulares

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

3.8. Mobiliario y habilitacion interior

El Consultor debera entregar planos de todos los muebles bases, empotrados y colgantes,
incorporados en la ejecucion de la obra civil, que incluyan modelos estandarizados vy
materiales durables, lavables y facil de reposicion. Se debe disefar el sistema de acceso
peatonal al proyecto como torniquetes o similares, el cual debe estar coordinado con su
debida alimentacion eléctrica y de datos, comandada desde un punto informado por
Metro. Todo el mobiliario debe especificar y definir en el proyecto los requerimientos
asociados a alimentacion eléctrica, enchufes o puntos de datos segun corresponda, lo cual
debe ser detallado en el proyecto eléctrico.

Se pide una linea de disefio acorde con la imagen corporativa que Metro S.A. desarrolle
para este proyecto. La definicién de los disefios sera tomada en conjunto con Metro S.A.

Documentos entregables:

e Plantas de mobiliario de todos los recintos.
e Fichas de todas las tipologias de mobiliarios.
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e Especificaciones Técnicas Particulares de Mobiliario.
e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

3.9. Proyecto de Paisajismo

El Consultor debe desarrollar el proyecto de paisajismo, que considerara la vegetacion que
cumpla con los requerimientos de sustentabilidad, tales como minima mantencién, bajo
consumo de agua, amortiguacion de ruido, relacion con el entorno inmediato, etc.

Debera considerar todos los elementos de disefio que se ejecuten como Obras Civiles,
drenes, movimientos de tierras, aterrazamientos, etc. y estar coordinado con el proyecto
de riego que se debe desarrollar en conjunto.

Documentos entregables:

e Plantas de disefio de paisajismo y distribucion de especies.

e Planos de detalles de paisajismo y distribucion de especies.

e Especificaciones Técnicas Particulares de Paisajismo.

e Informe de consumos estimados e informe de consideraciones para
mantenimiento.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

3.10. Senalética de Edificios

El Consultor debera elaborar un proyecto de sefialética de seguridad laboral, de acuerdo a
la normativa chilena vigente, para cada uno de los edificios del complejo, asi como para
todas las areas exteriores. Ademas se debera elaborar un proyecto de sefalética exterior
de orientacion al visitante que abarque todas las areas exteriores. Proyecto de sefialética
de recintos (identificacion nombre del recinto en puerta) y sefialética de extintores. Estos
proyectos deberan ser coordinados con la especialidad eléctrica, de tal modo que estén
incluidos los requerimientos de alimentacion y respaldo de acuerdo a los Criterios de
Disefo del proyecto. Del mismo modo deberan ser coordinados con la totalidad de las
especialidades, a modo de definir adecuadamente las ubicaciones de los distintos
elementos, para obtener una solucidon armoniosa y eficaz.

Documentos entregables:

e Planta de ubicacion de sefalética interior de seguridad y emergencia para
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todos los niveles de cada edificio.

e Planta de ubicacién de sefalética de seguridad y emergencia de areas
exteriores.

e Planta de ubicacién de sefalética de orientacion al visitante

e Detalles de sefalizacion de todas las tipologias.

e Detalles de sefializacion de accesos.

e Especificaciones Técnicas Particulares de Sefialética.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del
proyecto.

3.11. Proyectos de Instalaciones Exteriores e Interiores de Edificios

El proyecto de Ingenieria de Detalle de Talleres y Cocheras debera considerar la
generacion de los criterios de disefio de todas las especialidades antes de iniciar los
desarrollos de cada proyecto y tomando como base los desarrollados en la etapa anterior
de IB, al menos los puntos que a continuacion se indican, pudiendo el Consultor considerar
en su oferta puntos adicionales que estime necesario para la correcta definicion del
proyecto.

Se deberd tener especial atencién en realizar las coordinaciones de todas las
especialidades, de modo de que los espacios sean acordes al nivel de instalaciones
proyectadas, que se encuentren definidos e incorporados los requerimientos funcionales
(alimentacién eléctrica, reservas civiles, pasadas de losa, entre otros) y que no existan
trazados de redes que transporten liquidos o similares, al interior de locales técnicos con
equipamiento eléctrico o electronico.

El consultor debera procurar realizar dicha coordinacion a lo largo del desarrollo del
proyecto, de modo que las posibles interferencias y sus respectivas soluciones sean
presentadas a Metro de forma periddica, en particular para los siguientes sectores:

e Exteriores (instalaciones enterradas y su conexién con edificios o
elementos sobre nivel de terreno).

o Edificio Talleres.

e Sala CCDD

o Edificio SER/SAF.

Para todas las especialidades se debe considerar la emision de los siguientes documentos
segun aplique:

e Criterios de Diseno.
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e Planos generales.

e Planos de planta, cortes y secciones.

e Planos de detalle.

e Estandares o detalles de montaje.

e Informes

e Memorias de Calculo.

e Especificaciones Técnicas Generales.

e Especificaciones Técnicas Particulares.
e Hojas de datos de equipos requeridos.
e Maqueta BIM.

3.11.1. Proyecto de Alcantarillado

El estudio del proyecto debe considerar la solucién de cada edificio y la red general que
conducird hacia la red publica, de acuerdo al proyecto domiciliario de alcantarillado
aprobado por los servicios respectivos.

Los derechos que cobran las Empresas de Servicios Publicos de alcantarillado por concepto
de aprobacion de Proyectos, seran de cargo del Consultor.

El Consultor debera entregar el Certificado de Factibilidad de alcantarillado emitido por la
compafiia correspondiente.

3.11.2. Proyecto de Agua Potable fria y caliente

De igual forma a lo indicado en 3.10.1, el Consultor deberd incluir los Proyectos
domiciliarios de agua potable fria y caliente aprobados por los Servicios respectivos.

La ubicacién del medidor de agua potable (M.A.P.) sera acorde con las Normas existentes.

Los derechos que cobran los Servicios Publicos por concepto de aprobacién de estos
proyectos, seran de cargo del Consultor.

El Consultor debera entregar los Certificados de Factibilidad de Agua Potable fria emitido
por la correspondiente compafia y dimensionar el M.APP. tomando en cuenta la
informacion entregada en dicha factibilidad. En tanto que para el Agua Potable Caliente el
Consultor debera considerar el uso de termo-eléctrico o en su defecto proponer
alternativas mas eficientes para aprobacion de Metro, instalado aledafio al sector en donde
se utilizara, ademas debera tomar en cuenta en su disefio una periodicidad de mantencion
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eficiente. La instalacion eléctrica del Agua Potable Caliente debe estar coordinada con la
disciplina Eléctrica.

3.11.3. Proyecto de Evacuacion de Aguas Lluvias

El Consultor debera desarrollar un Proyecto especifico que considere la canalizacidon
correcta de las aguas lluvias por tuberias, con sus correspondientes camaras de inspeccion.
Las canaletas adosadas a muros deberan evitar el desborde de agua hacia losas; las
bajadas verticales seran a la vista, con su respectiva rejilla superior. En los accesos
(peatonales o de equipos) deberd contemplarse una grada de altura respecto al nivel del
suelo exterior, de igual manera se podran utilizar rejillas interceptoras para evitar el ingreso
de aguas lluvias al interior, como medida adicional o en reemplazo, dependiendo de la
factibilidad.

Las instalaciones de agua lluvia y lavado podran requerir de una planta elevadora comun,
independiente de otras plantas elevadoras.

3.11.4. Proyecto de Climatizacion y Ventilacion

El Consultor debera considerar el disefio de las soluciones de climatizacion y ventilacion
segun corresponda a cada local técnico u operacional. Debera considerar como base los
establecido en los Criterios de Disefio desarrollados en la IB y complementarlos segin
corresponda y en acuerdo con Metro S.A.

Especial cuidado se tendra en las soluciones asociadas a locales técnicos como sala de
CCDD, Backup Datacenter, Backup OCC, Local Técnico SER, Local Técnico SAF, Local
Técnico Grupo Electrogeno, entre otros, de tal forma que las soluciones proyectadas sean
coordinadas con el resto de las especialidades, en particular con las de Arquitectura y
Electricidad, en cuanto las ubicaciones de los locales, los trazados de las redes de ductos o
caflerias y la alimentacion de las distintas unidades tienen dependencias directas en la
eficiencia de la solucién.

El Consultor debera elaborar especificaciones técnicas generales para los proyectos o
sistemas de OO.CC. que requieran control y comando centralizado, coordinando con el
proyecto de Sistemas que corresponda.
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3.11.5. Proyecto de Corrientes Débiles

El consultor sera el responsable del desarrollo de los proyectos de Corrientes Débiles
correspondientes a las especialidades definidas dentro de su alcance como por ejemplo:

e Sistema de deteccion de Incendio (de acuerdo a punto II1.10.7 del presente
documento).

e Sistemas de monitoreo y accionamiento de los distintos equipos definidos en los
proyectos de especialidades/instalaciones (ya sean bombas, equipos de clima,
ventilacion, tableros, entre otros).

e Sistema de control de alumbrado.

e Proyecto de cableado estructurado para puestos de trabajo.

e Sistemas de alarmas de los distintos equipos definidos en los proyectos de
especialidades/instalaciones.

e Cerco eléctrico.

El Consultor deberad elaborar especificaciones técnicas generales para los proyectos o
sistemas de OO.CC. que requieran control y comando centralizado (alarmas de incendio
de los edificios, cerco eléctrico, plantas elevadoras de aguas, Ascensores, alumbrado, entre
otros), coordinando con el proyecto de Sistemas que corresponda.

El consultor debera incluir también (y diferenciar en planos y detalles) las canalizaciones
interiores y exteriores que sean necesarias para permitir la instalacion de la red de telefonia
de oficinas y locales técnicos, red de timbres, circuitos cerrados de television, citéfonos o
interfonos, alarmas (en accesos, pasillos y salidas de emergencia como minimo) o
equipamiento definido por Metro.

3.11.6. Proyecto de Red de Canalizaciones para servicios al usuario

El Consultor debera desarrollar los proyectos de Red de Canalizacion para servicios al
usuario, tales como casino, Teléfono publico, Internet, Telefonia IP, Red interna de Metro,
etc.

Debera considerarse e incluirse la solucién para los requerimientos de los distintos
contratistas de mantenimiento que consideran dependencias en el taller, de modo de
permitir la incorporacion de sus servicios de modo independiente a las redes y sistemas de
Metro.
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3.11.7. Sistema de Proteccién contra Incendios

3.11.7.1. Red Himeda de Incendio

El conjunto de las areas y recintos de Talleres y Cocheras estaran protegidos contra
incendio por medio de un sistema himedo de extincion. Las normas de base para el
disefio del sistema seran las definidas en los criterios de disefio, de acuerdo a las
definiciones realizadas en la IB.

Las instalaciones de extincion dispondran de sistemas manuales y automaticos. Los
sistemas manuales consideras la utilizacion de grifos de la red perimetral que seran
instalados al exterior de los edificios y carretes de mangueras que se instalaran al interior
de los edificios. Ademas de lo anterior se prevé la utilizacion de extintores manuales y
carros extintores de PQS y CO2, asi como sistemas de extincidon automatica para algunos
locales particulares.

Las instalaciones de extincién automaticas dispondran de sprinklers del tipo humedo,
destinados a la proteccion de los edificios. El disefio de estas instalaciones sera segun los
criterios de disefio.

Se debera disefiar un sistema de bombeo y almacenamiento de agua, acorde para cubrir
las necesidades del complejo.

La red debe ser operada exclusivamente por personal de Metro S.A. a fin de evitar el
contacto del agua con el sistema de alimentacion eléctrico, o bien proceder al corte de
energia eléctrica.

3.11.7.2. Proyecto de Deteccion de Incendio

Las instalaciones de deteccién consideraran elementos detectores automaticos de humo,
llamas, temperatura y gases. Se consideraran también pulsadores de alarma manual y
bocinas luminosas y sonoras. Todas las instalaciones deberan responder a los
requerimientos de los criterios de disefo.

Los detectores automaticos se instalaran en las areas de oficinas, comedores y recintos que
pueden estar o no protegidos con sprinklers. Los pulsadores de alarma manual y las
bocinas de alarma se instalaran en todas las areas del proyecto.

El conjunto de las sefales de alarma se canalizaran hacia un panel central de deteccion y
alarmas que debera situarse donde Metro S.A. defina durante el desarrollo del proyecto.
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3.11.8. Proyecto de sistema de Aire Comprimido

Primeramente la disciplina de Arquitectura debera realizar el disefio de una Sala Técnica
de Compresores en donde se dispondra el o los equipos de compresores, secador de aire
y estanque pulmon. La red de distribucion llevara el aire comprimido a herramientas
neumaticas manuales, sistemas de neumaticos fijos. En cada toma de conexion se dispone
de elementos filtrantes del aire previo a la entrega del usuario. Las canalizaciones
correspondientes a este sistema, debera ser embebida dentro de los fosos.

3.11.9. Proyecto de Transporte Vertical

El Consultor debera entregar el proyecto de transporte vertical mecanico, considerando los
criterios y definiciones formales, estéticos y de terminaciones de modo de entregar la
informacion necesaria para el disefio completo de los elementos como cabinas, guias,
chambranas, puertas, sefalética, botoneras, alarmas, etc. Debera considerar aspectos de
accesibilidad universal.

Documentos entregables:

e Plantas que contemplen, escotillas, chambranas, disefios de Cabinas y puertas,
tipo y forma de apertura de puertas, salas de maquinas, fosos, recorridos etc.

e Cortes

e Elevaciones

e Especificaciones Técnicas, coordinadas con las de Arquitectura para todos los
tipos de elevadores considerados; para todos los tipos de impulsidn utilizados en
ellos (eléctricos, hidraulicos u otros); suministro; puesta en marcha y mantencion;
requerimientos eléctricos (tableros de fuerza trifasicos, tableros monofasicos);
potencia de los motores; materiales y terminaciones; capacidad; recorrido; guias;
velocidad; programacion de paradas; aperturas de puertas; enclave; sefalizacion;
indicadores de ubicacion de cabinas sélo en 1° piso y solo flechas direccionales
en todos los demas; botonera para impedidos, etc.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

3.11.10. Proyecto de Puentes Grua

Es parte del alcance de la presente Consultoria, el disefio y la Ingenieria de detalle
completa para de los Puentes Gruas considerados en el Proyecto, de manera que Metro
pueda contratar el suministro y montaje de estos equipos sin necesidad de estudios o
ingenierias a posteriori. El proyecto debe incluir el disefio y especificaciones de todos los
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elementos estructurales, asi como también, la alimentacidon eléctrica, instrumentacion,
control y cualquier otro requerimiento que se necesite para el correcto y adecuado
funcionamiento de estos equipos. Los equipos considerados son once (11) y su ubicaciéon y
caracteristicas generales se indican en el documento: L7-C0701001-IB-207-2ME-ETG-0002,
Rev. 0, "Especificacion Técnica Puentes Gruas”, el cual se entregard para consulta de los
oferentes.

Documentos entregables:

e Planos

e Cortes

e Elevaciones

e Especificaciones técnicas, coordinadas con las de arquitectura, estructuras y todas
las instalaciones involucradas; suministro; puesta en marcha y mantencion;
requerimientos eléctricos (tableros de fuerza trifasicos, tableros monofasicos);
potencia de los motores; materiales y terminaciones; capacidad; recorrido; guias;
velocidad; programacion de paradas; enclave; sefalizacion, etc.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

3.11.11. Proyecto de Higiene y Control Ambiental

Proyecto de eficiencia hidrica y tratamiento de residuos liquidos: El consultor debera
proponer y desarrollar la estrategia y el proyecto de uso eficiente del agua para riego y
oficinas. Debera coordinarse con los proyectos de especialidad que le correspondan, tales
como riego, agua lluvia, agua potable y alcantarillado, etc.

Proyecto de control y amortiguacion de ruido: El consultor debera desarrollar el proyecto
de amortiguacion y control de ruido en todas las areas indicadas la Ingenieria Basica y en
lo expuesto en el Estudio de Impacto Ambiental E.LA. Para esto, debera coordinarse con las
especialidades que le correspondan, tales como cierros perimetrales, paisajismo, vias,
arquitectura, etc., para lograr un disefio armonico y eficiente.

3.11.12. Proyecto de Evacuacion

El Consultor debera considerar el disefio de un proyecto de evacuacién particular para
cada edificio y para el recinto en su conjunto, en concordancia con el proyecto de
Arquitectura y que incluya toda la normativa vigente en cuanto a Prevencion de Riesgos,
sefialética, vias de evacuacion, etc.
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3.11.13. Proyecto Malla de Tierra

Se deberd desarrollar un criterio de disefio especifico del sistema de puesta a Tierra,
considerando que:

Se disefiara bajo lo establecido en el estandar IEEE 80. Se efectuaran las mediciones y los
calculos correspondientes para determinar los valores de resistencia de puesta a tierra que
se obtendran en la red proyectada, asegurandose que no se excedan los definidos en
dicha Norma o en la NCh 4, 2003.

Los disefios se realizaran especificando cable Copperweld.

Para los Talleres y Cocheras se deberan considerar reticulados en terreno natural, bajo
cada local técnico que vaya a albergar transformadores, incorporando ademas, mallas
equipotenciales embebidas en las losas, en los casos donde dichos locales se encuentren
separados del nivel de terreno.

También se incluirdn como minimo:

e Reticulados en torno a todos los edificios principales.

e (Cables de tierra en todos los trazados de bancos de ductos.

e Aterramiento en todos los elementos metalicos (pilares, cercos, escalerillas,
pasarelas, estructuras metalicas de pisos técnicos, puertas metalicas, mini andén,
entre otros).

3.11.14. Proyecto de Alumbrado y Fuerza

3.11.14.1.  Alumbrado y Fuerza

Comprende el Proyecto de alumbrado y fuerza completo de todos los recintos del
proyecto, incluyendo los requerimientos de los equipamientos para la mantencién vy
operacion de los trenes, salas de bombeo, plantas elevadoras de aguas lluvias y aguas
servidas, ascensores, ventilacion, alumbrado de emergencia, etc.

El proyecto de alumbrado y fuerza debe incorporar los cuadros de consumo, entregando
memorias de calculo.

Se haran los Proyectos completos de iluminacién y fuerza, incluyendo el alumbrado de
emergencia, segun los Criterios de Disefio que se incluyen en las Bases de Licitacion. El
Consultor disefara los equipos de iluminacion, asegurando que cumplan las condiciones
de iluminacion, funcionalidad y mantencion de partes, fijado por Metro S.A.
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Se requerira que el Proyecto de iluminacion, asi como sus especificaciones técnicas se
entregue como un capitulo especifico.

Las canalizaciones embebidas deberan estar incorporadas en los planos de construccién
de obras civiles y mostradas en los planos eléctricos.

Especial atencién debera prestarse a la compatibilidad de Proyectos eléctricos, de
comunicaciones y otros, con los de estructura, proveyéndose las pasadas y recesos que
sean requeridas en todos los recintos.

3.11.14.2. Proyecto de Illuminacion Interior y Exterior

El Consultor debera elaborar un completo proyecto de iluminacién que considere equipos
de alta eficiencia y aseguren un confort luminico adecuado, segun cada area de trabajo.

Debera hacer entrega de la memoria de calculo, fotometria, especificaciones técnicas,
detalle de los equipos propuestos y fichas técnicas de cada uno, planos con las
canalizaciones, sus circuitos e interruptores y todo lo necesario para la correcta ejecucion
en obra.

Se deben privilegiar equipos existentes en el mercado nacional o de facil importacién, si
fuese necesario. Ademas, se debera entregar un manual para la mantencién y recambio de
los equipos en caso de falla.

Documentos entregables:

e Memoria de calculo

e Fotometria

e Especificaciones técnicas.

e Detalle de equipos propuestos.

e Fichas de cada equipo.

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

3.11.15. Coordinacion Interdisciplinaria

El consultor debera proveer, a través de modelos o maquetas 3D basadas en la
metodologia del tipo BIM, una completa representacion de todos los servicios, sistemas,
instalaciones y requerimientos del proyecto, con especial énfasis en el analisis y solucién
de todas las interferencias asegurando que se incluyan las debidas pasadas y cabidas para
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todo lo necesario para el proyecto, a fin de que sean indicados en los planos de obra civil y
de cada especialidad en los lugares adecuados.

La maqueta se debe entregar en formato nativo (Revit o Navis) y para visualizador (Navis),
como parte de cada Hito contractual con el alcance definido segin el documento, siendo
esta una fiel representacion de los planos entregados a un nivel de detalle LOD 350 segun
el documento Guia preparado por BIMForum “BIMForum 2019 LOD-Spec-
Ptl Commentary PUBLIC-DRAFT-2018-NOV"”, ademas con cada hito el consultor debe
entregar un informe en el cual demuestre que las interferencias estan subsanadas. En el

caso que exista una interferencia que afecte un requerimiento de algin sistema el
Consultor debe proponer a Metro las posibles soluciones.

El consultor debe considerar exposiciones del especialista, dirigido al equipo técnico de
Metro posterior al cumplimiento de cada Hito. Esta exposicion tiene dos objetivos
principales; el primero, ir revisando los avances de la maqueta, la cual se debe
complementar a medida que avanza el desarrollo de la Ingenieria, y por otro lado que vaya
recogiendo las distintas modificaciones y aprendizajes que se van teniendo durante el
desarrollo del proyecto.

En este modelo o maqueta 3d se debe considerar:

1. Instalaciones soterradas o nivel underground, correspondiendo a la modelacion de
todos los elementos que tienen un desarrollo bajo la cota de riel (aire comprimido,
canalizaciones eléctricas de MT, traccion, BT, Corrientes débiles, sistema de
combustibles, cafierias sanitarias, entre otras).

2. Fundaciones o cualquier elemento civil que genere interferencias.

Se debe coordinar la conexion de los elementos soterrados con los elementos
sobre nivel de terreno (continuidad de instalaciones).
Instalaciones y canalizaciones de los fosos del Taller.

5. Locales técnicos como: Back Up Datacenter y OCC, Sala Corrientes Débiles, SER,

SAF.

3.12. Proyecto de Implantacion

Considerando el Trazado y Layout desarrollados en la Ingenieria Basica, el Consultor
propondra la geometria definitiva del trazado y las ubicaciones de todos los elementos
constituyentes del proyecto, incluyendo tuneles, trincheras, galpones, edificaciones, etc.
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Ademas, se debe coordinar con el Proyecto de Tunel de enlace, tunel falso y trinchera, el
cual sera desarrollado en otro contrato de Ingenieria de Detalles, y sera entregado por
Metro S.A. al consultor adjudicado para su correcta implantacion.

El Consultor debera incluir en sus planos de ubicacion las distintas particularidades del
Proyecto, tales como la definiciéon todas las areas en los talleres y cocheras, estacion de
bombeo de aguas lluvias si fuera requerida, estacién de bombeo de aguas servidas,
sistemas de drenaje, alimentaciones eléctricas, pasadas de cables, locales técnicos (SER,
sala de corrientes débiles, salas de tableros, salas de SAF, entre otros), segin corresponda.

Se debe considerar la solucion de interferencias con ejes o nudos viales, canales y
cualquier otra particularidad del Proyecto en relacién con el entorno actual y en carpeta de
proyectos proximos.

Igualmente, las obras que proyectard el Consultor deberan quedar debidamente
relacionadas topograficamente con obras existentes o con proyectos de servicios publicos
como vialidad urbana, via de Metro existente, obras sanitarias, etc., que se encuentren en
las vecindades de la zona de Proyecto. Para este efecto el Consultor deberad informarse
oportunamente de los proyectos respectivos.

Los métodos constructivos deberan ser compatibles con las restricciones y definiciones
sefaladas en los antecedentes que forman parte del Estudio de Impacto Ambiental que
Metro ha ingresado a la entidad reguladora correspondiente (SEA). Para ellos debera
considerar al menos los siguientes aspectos:

e Instalaciones de Faenas

e Secuencias Constructivas.

e Ciclos de avance y tipos de suelo

e Maquinarias

e Modificaciones de servicios como actividad previa.

e Retiro de excavaciones desde los frentes de trabajo, frecuencias, acopios
eventuales y su impacto en el transito vehicular.

¢ Normativa vigente sobre emisiones acusticas y calidad del aire.

e Aminorar el impacto de las obras en el entorno.

e Disefio e instalacidon de sistemas de drenaje durante el proceso constructivo.
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3.13. Proyecto de Estructuras

El proyecto de estructuras deberad enfocarse en obtener la mejor solucién técnico-
economica. En especifico, en la solucion técnica, deberan incluirse las opciones que
simplifiquen la metodologia constructiva y optimicen los plazos y costos de ejecucién,
siempre resguardando la seguridad de las obras. En este sentido, los disefios de forma
deberan contener una mirada estructural que busque lo sefialado.

Definidas las formas y la estructuracion general de los edificios y estructuras, se debera
realizar el analisis estructural y disefio de elementos resistentes. Para tal efecto el Consultor
deberd ceiiirse a lo estipulado en los Criterios de Disefio Estructural generados y
aprobados por Metro.

La estructuracion general y posterior disefio de elementos resistentes tales como muros,
vigas, losas, escaleras, columnas, pilotes, etc., debera estar de acuerdo con las restricciones
y limitaciones que presentan los emplazamientos y debera considerar la aplicacién de
técnicas y procesos de construccion que permitan minimizar los impactos que puedan
generarse durante el periodo de construccién. El Consultor debera considerar el estudio de
las etapas constructivas y compatibilizar los disefios estructurales con los programas de
entregas de los diferentes sectores.

El Proyecto debera incluir la elaboracién de planos que definan formas y dimensiones,
cuantias de armaduras y cubicacion, disposicion de elementos de acero estructural,
secuencias constructivas, juntas de construccion y de movimiento, entibaciones, seguridad
de excavaciones de acuerdo a las caracteristicas del terreno, caracteristicas del hormigén y
acero de acuerdo a las normas.

Los planos Rev. B debe entregarse en conjunto con la o las Memorias de Calculo Rev. B,
que respaldan los disefios incluidos en la entrega y plasmados en los planos para que
Metro S.A. pueda observar de forma completa y oportuna el proyecto. Esta exigencia sera
parte expresa del Hito asociado a la entrega, por lo que el no cumplimiento sera causal de
incumplimiento del Hito.

Para el caso de los planos de armaduras de las estructuras, estas deberan desarrollarse y
presentarse s6lo cuando estén totalmente congelados los disefios de forma de ellas,
debiendo considerarse las cubicaciones correspondientes. Se empleara el estandar
norteamericano en su presentacion. Estos planos con listado de Barras deben incorporar
sus respectivas cubicaciones.
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El proyecto debe ser completo e incluir, a modo de ejemplo: socalzados y/o refuerzos
previos a edificaciones o estructuras existentes, asistencia estructural durante el proceso de
demolicion de construcciones afectas a expropiacién, anclajes y entibaciones, excavaciones
y rellenos, monitoreo y control de deformaciones, hormigones y armaduras

Los planos deberan indicar el dimensionamiento, armaduras, secuencias constructivas,
juntas de construccién y de movimiento, entibaciones, seguridad de excavacion de
acuerdo a caracteristicas del terreno, caracteristicas del hormigén y acero de acuerdo a
Normas.

Los proyectos de Ingenieria de Detalle contendran todas las especialidades, con todas sus
acometidas o descargas y la distribucién interior, incluidas las definiciones de ubicacion y
los disefios de tableros, cdmaras, ductos, iluminacién interior, exterior y tunel: electricidad,
servicios de agua potable, alcantarillado, aguas lluvias, entre otros. Todo ello debe ser
incluido como provisién de las licitaciones de obras civiles, por lo que en los paquetes de
licitacion, presupuestos e itemizados se incorporaran todas estas instalaciones.

3.14. Proyecto de Estructuras Metalicas

Los planos de disefio de las estructuras metalicas deben mostrar la ubicacién, forma y
secciones de todos los miembros principales y secundarios que forman la estructura,
elevaciones, tope de acero de vigas y miembros horizontales, conexiones, todo ello a nivel
de Ingenieria de Detalle.

Se debe mostrar en planos ademas un cuadro que indiquen los elementos que forman la
estructura, con los pesos parciales y totales.

Con respecto al disefio de conexiones, se deben disefar solamente las principales, las
secundarias se deja a responsabilidad de la maestranza, siempre y cuando se indiquen los
esfuerzos que llegan a la conexion.

Sera responsabilidad del Consultor adjudicado la revisién y aprobacién de planos de
Fabricacién de estructuras metalicas presentado por el contratista. Estas labores se deben
realizar con un equipo especialista, sin descuidar las labores del equipo de la SDO.

3.15. Proyecto Vial, Senalizacion y Demarcacion Vial

El Consultor debera elaborar los proyectos viales interiores de las instalaciones de Talleres
y Cocheras, incluyendo calles, accesos, estacionamientos, patios de maniobras, rampa de
descarga, etc., y los proyectos viales exteriores a los terrenos, tales como apertura de
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calles, remodelaciones de vialidad existente, etc., incluyendo sefalizacién y demarcacion
vial.

Documentos entregables estimados:

e Especificaciones técnicas.

e Memorias de Calculo

e Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.
e Detalles de sefalética de transito

3.16. Proyecto de Modificaciones de Transito y de Obras
Complementarias

El Consultor debera desarrollar, cuando corresponda, el proyecto de desvios de transito y
obras complementarias tales como puentes, pasadas peatonales, accesibilidad a edificios,
traslado de monumentos, etc. Debera estudiar, en coordinacién directa con Metro S.A,, las
rutas de camiones hacia y desde los botaderos autorizados, teniendo presente que las
obras se desarrollaran en la Comuna de Renca. No se contempla que el Consultor deba
obtener permisos municipales de edificacién, pero cualquier intervencion en la Comuna
debe respetar la reglamentacion correspondiente, coordinando con antelacion
intervenciones de las vias con las entidades responsables correspondientes. Respecto a las
aprobaciones SERVIU, si bien el Mandante es Metro S.A., el Consultor debe considerar los
recursos asociados al proceso de ingreso, seguimiento y aprobacion de los proyectos que
deban ser tramitados bajo dicho organismo.

El Consultor sefalara y disefiara las obras complementarias requeridas, segun los analisis
de impacto vial, para mantener el transito vehicular y peatonal, como también se
mantendra el acceso peatonal y vehicular expedito a todos los edificios que eventualmente
pudieran ser afectados. EI Consultor debera abordar todos los disefios requeridos para
mantener operativos los servicios hUmedos de agua potable y alcantarillado en todas las
casas y edificios, y la evacuacion de aguas lluvias, por ejemplo. Para toda la extension de la
obra, se realizaran los estudios de los efectos de las mismas, para verificar y asegurar
accesos expeditos de vehiculos de emergencia, que permitan atender adecuadamente los
requerimientos minimos necesarios en forma permanente.

3.17. Proyecto de Excavaciones, Rellenos y Socalzados

Contempla el estudio y disefio definitivo en el caso de proyectarse excavaciones mayores
que no sean tuneles, y/o pilas, para las cuales deberan considerarse entibaciones
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apropiadas, taludes seguros, considerando estados saturados del suelo circundante (fugas
de agua), refuerzos especiales de edificaciones existentes, etc.

Para los rellenos estructurales, se debe definir los materiales que seran aceptables, la
geometria de las secciones, los detalles de colocacion y las condiciones de recepcién de
cada capa.

De manera especial, tanto para estructuras como para rellenos para el haz de vias, entre la
Trinchera y Cocheras, ademas de los Talleres, se debe precisar la calidad del suelo natural
aceptable para fundar una capa de relleno, asi como su tratamiento y las condiciones que
debe cumplir. El proyecto de vias, en la zona donde las vias van sobre balasto, se debe
establecer las capacidades de soporte admisibles, tanto de la fundacién de rellenos como
del balasto, asi como los tipos de suelos y materiales aceptables. El proyecto debe
fundamentar y definir claramente en el proyecto respectivo, la forma de drenar estos
sectores planos y con carga de las vias.

3.18. Modificaciones de Servicios

En base al catastro de los servicios, en los cuales el Consultor verifique la eventual
existencia de interferencias entre el proyecto y los servicios existentes, el Consultor
informara a Metro y procedera a elaborar el proyecto de modificacion correspondiente
para su ingreso y aprobacién a la empresa duefia del servicio y su posterior ejecucion en
etapas posteriores. La exigencia de esta actividad, para cada proyecto, es ejecutar el
ingreso previo al término del Proyecto. Igualmente, el Consultor debe considerar los
recursos necesarios para acompafar el proceso de ingreso y aprobacion de construccién
por cada compafiia, en caso de ser necesario.

Para el caso de los servicios secos (electricidad, comunicaciones, gas y otros) se debe
verificar la existencia de interferencias entre el proyecto y los servicios existentes. Si se
confirmara, el Consultor informara a Metro y posteriormente se procedera a realizar el
ingreso de las cartas, en cada caso, con la solicitud de modificacion a las diferentes
empresas involucradas y la consecutiva obtencion de factibilidad formal, que debe incluir
presupuesto y plazo de ejecucion emitido por las empresas pertinentes. La exigencia de
cumplimiento y obtencion de la factibilidad formal por parte del Consultor debe realizarse
previo término del Proyecto.

El Consultor, como parte del analisis y estudio de cada proyecto, debera considerar y
entregar a Metro S.A. un programa de ejecucion y costo estimado de las obras, con la
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finalidad de ser incluido en el programa de obra, procurando no afectar el inicio de las
obras del proyecto.

3.19. Coordinacion con Sistemas

Se refiere a las Interfaces con Sistemas y la respectiva coordinacion Interdisciplinaria a
ejecutar por el consultor. Metro S.A. entregara como antecedente al Consultor los
requerimientos técnicos principales que se han desarrollado en forma paralela, dentro de
la Ingenieria Basica de Sistemas, que forman parte e interaccionan con las obras de Talleres
y Cocheras OO.CC. consideradas, ademas del levantamiento realizado por la Ingenieria
Basica de OO.CC. como parte de los requerimientos de coordinacidén se encuentran:
Ductos en la via, recesos, rebajes, nichos de aparatos o equipamiento, camaras en patio de
vias, acometidas de canalizaciones a edificios, continuidad de cables, galibo del tren en
galpones y patios de vias, entre otros; todos como parte de requerimientos de Vias de
Energia, Ventilacion Forzada, entre otros. Los anteriores son alcance y deben ser
considerados en los planos y documentos de la Consultoria.

El Consultor debera entregar, previo al desarrollo del Proyecto, un Plan de Gestion para las
Interfaces entre Sistemas y la OO.CC., que incluya al menos lo indicado en el documento
"Requisitos para la Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles” (L7-C0701001-IB-
207-2IF-INF-0070), asegurando la incorporacion de procesos para levantamiento, inclusion,
control de cambios y trazabilidad de las interfaces identificadas en cada etapa del
proyecto.

En esta etapa prosigue el procedimiento de trabajo definido en el Plan de Gestion de
Interfaces del proponente.

Como parte de las Interfaces entre la Obra Civil y los Sistemas del Proyecto de Talleres y
Cocheras L7, el Consultor debe considerar la revision y observacién de los requerimientos
entregados por Sistemas involucrados en el proyecto. Una vez asentadas las condiciones y
exigencias propias y exigibles al proyecto de construccion, estas deben ser incluidas en un
documento especifico de Condiciones necesarias para la entrega de recintos/terrenos y ser
parte del proyecto a Licitar, en consistencia con las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de todos los proyectos, permitiendo el seguimiento y control efectivo en cada
partida.

El Consultor debera generar los siguientes Entregables que formaran parte de la
consultoria y parte de la Licitacioén de las Obras, de acuerdo a los Hitos contractuales:

e Plan de Gestion de Interfaces
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e Documento consolidado de registros del Plan de Gestion de Interfaces para la
etapa de Ingenieria de Detalle.

e Documentos de Interfaces entre la OO.CC. y cada Sistema.

e Documentos de Control de Requerimientos de Sistemas para la OOCC de Talleres
y Cocheras.

e Fichas para el seguimiento y control de Interfaces en etapa de ejecucion de las
obras. El consultor adjudicatario de la ID debera ejecutar una ficha por cada
interfaz detectada durante la ejecucién del proyecto (IB+ID).

e Documento de Condiciones necesarias para la entrega de recintos/terrenos, uno
por cada Sistema, segun alcance del Proyecto.”

e Informe analisis de Interferencias entre la OO.CC. y Sistemas.

e Listado de puntos, indicados en los planos, que deben ser resueltos o ajustados
en etapa B.

e Coordinacion Interdisciplinaria con Sistemas: El consultor, complementando lo
mencionado en el capitulo 3.11.15, deberd incorporar en los analisis de
coordinacion interdisciplinarias con uso de herramienta BIM mencionado en
capitulo 4.5. ademas de su propio proyecto, los proyectos entregados por Metro
relacionados con las Ingenierias Basicas y/o de Detalles de los Sistemas. El
consultor debera incorporar estas ingenierias en su proyecto independiente del
formato en el cual sea entregada esta informacion. Los Sistemas a desarrollar por
metro son entre otros:

o Viasy catenarias (ej, trazado y fundaciones de postes de catenaria)

o Material Rodante (ej, galibo del tren, cerco UTO y en todas las
dependencias incluyendo ingresos a galpones)

o Energia (ej, camaras y bancos de ductos, acometidas a edificios, pasadas)

o Comando Centralizado (ej, Canalizaciones, bancos de ductos vy
disposiciones de cadmaras)

o Comunicaciones

o CBTC

o Equipamiento Talleres (ej, Fosos, nave de lavado, etc)

3.20. Coordinacion con Tramitacion del Estudio de Impacto Ambiental

El Consultor debe considerar los recursos parciales de un profesional asesor en medio
ambiente (perfil definido en las Bases de Licitacion), enfocado en la recopilacion de
antecedentes del desarrollo interno de la ingenieria de detalles, que tengan influencia en la
tramitacion ambiental que llevara en curso por parte de Metro. Ademas, debera velar por
evitar las modificaciones del proyecto respecto de lo indicado en el EIA y realizar los
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analisis correspondientes de reingreso al SEIA solo en aquellos casos de cambios de
proyecto aprobados por Metro.

3.21. Taller de Constructibilidad

Se realizara Taller de Constructibilidad en etapa temprana del proceso de disefio de
Talleres y Cocheras, con especial atencion a las metodologias constructivas de Obras
Civiles. Se debera presentar ademas el plan de inspecciones y ensayos que permitan
asegurar la calidad de las obras civiles de Talleres y Cocheras.

Este proceso debe quedar terminado antes de la emision en Rev. B de los planos.

3.22. Condiciones para el periodo de Marcha Blanca y de Entrega de la
Obra Civil a Operaciones

El consultor del proyecto de ID Talleres y Cocheras L7, debe considerar que dentro del
plazo de la ejecucion de las obras es necesario dar inicio a la Marcha Blanca, que
implica que los trenes estén circulando en la linea y, ademas, que la Gerencia de
Operaciones ingrese (personal y equipamiento) a las dependencias del Taller para
preparar la Puesta en Servicio de la Linea y dar continuidad a la operacién.

El consultor debe tener dicha consideracion en todos los procesos o actividades que lo
requieran, como al definir la secuencia constructiva, los requerimientos al Programa del
contratista civil principal, las partidas en el itemizado, los documentos necesarios a
elaborar para la licitacion de la ejecucién de las obras, y los documentos que deben
entregarse al cliente, entre otros que debe definir el consultor de acuerdo a los
requerimientos de Metro y al analisis integral del proyecto que debe realizar este.

Ademas, como parte de esta consultoria, se debe considerar el proceso de entrega de
las obras al Cliente que debe contar con al menos un entregable para plasmar estos
requerimientos, el cual deberd sentar las bases para que el Contratista Civil, quien
ejecutara las Obras, materialice el proyecto de forma oportuna para que se realicen las
entregas a la Gerencia de Operaciones de las obras en superficie, edificios
Administrativos, Galpones, recintos, instalaciones, entre otros, para la puesta en
Servicio.

Se hace notar que dichas entregas a la Operacion no forman parte de la recepcion
provisional de las obras propias del contrato.
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IV. ALCANCE DE LOS DOCUMENTOS DE INGENIERIA DE
DETALLE

El alcance del estudio descrito precedentemente se materializara a través de al menos los
siguientes documentos finales, que el Consultor entregara para observacién, aceptacion y
aprobacion, si aplica, por parte de Metro S.A.

La omisién por parte del Consultor de cualquier documento técnico requerido durante la
ejecucion de la Etapa A, no lo exime de su responsabilidad de presentar la totalidad de los
entregables que requiera el Proyecto, debiendo emitir el o los documentos faltantes sin
cargo adicional para Metro S.A. en el plazo mas breve posible.

El Consultor debera proponer antes del Hito N° 01, un listado de los entregables a emitir.
Esta estructuracién deberd permitir una relacion directa entre los documentos y las
partidas de presupuesto, a través de la numeracion de sus items, y debera satisfacer de la
mejor manera los requerimientos de construccion y el cumplimiento de los Hitos del
proyecto.

4.1. Criterios de Diseno

El Consultor debera preparar los Criterios de Disefio que regiran para el desarrollo de los
piques, galerias, tuneles, estaciones, ventilaciones y Obras Civiles requeridas en el
proyecto. Estos Criterios seran revisados y validados por Metro S.A.

4.2. Especificaciones Técnicas

Cada uno de los proyectos que componen la presente Consultoria, deberan incorporar los
siguientes tipos de Especificacion Técnica para cada tipo de Obra, segun la envergadura
del Proyecto.

4.2.1. Especificaciones Técnicas Generales

Se contempla la elaboracion de las Especificaciones Técnicas Generales. Se debera
privilegiar el uso de documentos estandar de cada especialidad que sean Unicos y validos
para todos los tramos o etapas constructivas.
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4.2.2. Especificaciones Técnicas Particulares

Se contempla la elaboracion y entrega por parte del Consultor, de las Especificaciones
Técnicas Particulares de las especialidades consideradas en el Proyecto. Se debera
privilegiar el uso de documentos estandar de cada especialidad, que sean Unicos y validos
para todos los tramos o etapas constructivas.

4.3. Planos

El Consultor debera estimar la cantidad de planos que ejecutara por especialidad y por
tramos. Estos seran en formato Al (841 mm x 594 mm), con vifieta segun disefio Metro
S.A, escalas uniformes incluyendo plantas, elevaciones, cortes, detalles, isométricos, planos
llave, notas e indicaciones generales, especificaciones, diagramas, etc.

En Anexo N° 1 se detallan los requerimientos que deberd cumplir el Consultor, para la
elaboracién de los planos de cada especialidad.

Asimismo, el Consultor debe entregar a Metro S.A. los archivos digitales de los planos y
documentos presentados por medio del sistema de Gestion documental Aconex, en
formato nativo y en PDF de acuerdo con los procedimientos e instructivos de Gestion
Documental.

Para el caso de las modelaciones, el Consultor debera entregar copia magnética editable.

4.4. Calidad de los planos

Los planos de todas las especialidades deberan respetar las siguientes condiciones
minimas:

A. Llas plantas de todas las especialidades deben contener los ejes de referencia
definidos para cada edificio, que indiquen distancias entre ejes y desde los cuales
se acoten los elementos singulares. También deben indicar claramente su
orientacién respecto al Norte.

B. Las plantas de todas las especialidades deben contener cortes en ambos sentidos
en cantidad suficiente para mostrar en elevacion los elementos principales de las
estructuras, con sus elevaciones, incluyendo los niveles y sus distancias entre
elementos.

C. Los planos de armaduras deben contener listas de barras, en que se identifiquen las
marcas indicadas en los planos, su tipo y dimensionamiento para el corte y doblado
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de cada una. La lista debera venir con cubicacion, detallada y total, incluyendo un
5% de pérdida.

D. Se debe incluir en los planos de forma, la cubicacién de todos los materiales que se
incluyan en el desarrollo.

La cantidad de planos debera ajustarse a lo necesario para mostrar los detalles
constructivos, sin que se requieran deducir mayores datos, es decir, deberan ser planos de
detalle para construccion. No se aceptaran planos genéricos, faltos de informacién o que
no presenten toda la informacion requerida para construir. Los planos que no cumplan
este criterio seran rechazados y devueltos sin comentarios, a través del gestor documental
Aconex.

4.5. Maquetas Digitales

El Consultor debera desarrollar maquetas digitales basadas en la metodologia BIM, con el
objetivo de asegurar el disefio de un proyecto coordinado de Arquitectura, Estructuras y
las distintas especialidades que constituyen las instalaciones, ademas de considerar los
requerimientos de los distintos sistemas. Con el fin de prevenir errores e interferencias.

Las Maquetas se clasifican en dos tipos, de Visualizacion y de Coordinacion de

interferencias entre especialidades.

4.5.1. Maquetas o Modelo de Visualizacion

La Maqueta corresponde a un modelo que muestre:

e Emplazamiento
e Arquitectura
e Estructuras principales en formas (Muros, losas, pilares, fundaciones, etc.)

El objetivo del presente modelo responde a un modelo demostrativo que se usara en las
presentaciones a los distintos stakeholder del proyecto. Este debe permitir entender y
comprender a cabalidad el proyecto.

Las maquetas deben ser entregada en formato Sketch up y en un formato ejecutable (libre
de licencia de software).
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4.5.2. Maquetas o Modelo de Coordinacion Especialidades

La Maqueta 3D debe contener todas las especialidades integradas al proyecto y debe ir
actualizandose en medida que lo haga el desarrollo de cada una de ellas, procurando
resolver las interferencias que puedan ir generandose esta debe ser desarrollada tomando
en consideracién la metodologia BIM

El consultor a medida que avanza con la ingenieria de detalle debe evidenciar la
coordinacion de las especialidades mediante el analisis de interferencias que realizara con
el modelo. Este resultado debe ser entregado a Metro por medio de informes en los cuales
se mostrara las interferencias y las soluciones. Para cada Hito contractual el Consultor debe
considerar entrega de modelo coordinado y el informe de interferencias respectivo. En el
caso que se produzca una interferencia que modifique algun entregable, este debe ser
actualizado sin costo para metro y el plazo estipulado para la correccion de un comentario.

Por medio del modelo, el consultor debera generar imagenes renderizadas que muestren
las distintas vistas de los Talleres y Cocheras tanto del exterior como interior, ambientadas.

Por otra parte, en dicho modelo debera incluirse:

e Acceso de equipos de Sistemas (montaje y mantenimiento)

e Camino de cables, banco de ductos, camaras.

e Canalizaciones de Sistemas.

e Instalaciones de OO.CC. en LLTT: ventilacion, climatizacion, sanitarias y alumbrado y
fuerza.

e Acceso de equipos menores para la operacion y mantenimiento (A/C, ventilacion,
termos, etc., control de riego).

4.5.2.1. Tipoy Nivel de detalle de Informacion (LDO)

El modelo 3D se debe constituir considerando el documento Guia preparado por
BIMForum BIMForum_2019_LOD-Spec-Ptl_Commentary_PUBLIC-DRAFT-2018-NOV,
disponible gratuitamente en la web:

https://store.bimforum.org/BIMForum/Store/StoreLayouts/Item_Detail.aspx?iProductCode
=7806& Category=BIM_PRODS%20&WebsiteKey=696f03a9-ff18-4d68-b9bd-
80f83a3158ab
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4.5.2.2. Componentes de la Maqueta o Modelo

La maqueta 3D debe ser construida considerando los componentes de un modelo BIM,
este elemento virtual representa un simil fisico de la construccion, por ende el modelo
debe contener:

e Emplazamiento

e Arquitectura

e Estructuras en formas: Fundaciones, Columnas, Muros, vigas, losas, radieres, pisos,
cubiertas, estructuras especiales

e MEP: Tableros, Tuberias, Equipamiento MEP, instalaciones sanitarias, HVAC,
trazados de escalerillas y bandejas portaconductoras( en todo su trazado) y
luminarias

4.5.2.3. Formatos de Entrega de Modelos

La maqueta debe ser enviada a Metro en formato libre para visualizacion y subido a la
plataforma Aconex como un archivo comprimido, ademas debe ser cargado al gestor
documental “Aconex” en formato IFC 2x3 segun el procedimiento de control documental.

4.6. Documentos e Informes

El Consultor debera considerar la entrega de todos los documentos de apoyo empleados
durante el desarrollo de la Ingenieria de Detalle, indicando su origen y procedencia. Estos
documentos seran elementos de consulta para las etapas posteriores.

4.7. Itemizado de Obras

El Consultor debera desarrollar un itemizado completo de las obras, documento que
servira de base y estructura, para la elaboracion de Especificaciones y Presupuestos. El
Consultor debera proponer una estructura de itemizado que considere al menos los
siguientes items (en lo que corresponda):

A. Instalacién de Faenas
B. Modificaciones de Servicios Publicos
- Alcantarillado
- Agua Potable
- Aguas Lluvias
- Canales
C. Talleres Obra Gruesa:
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Fundaciones

Estructuras Metalicas - Fabricacion
Estructuras Metalicas - Montaje
Albanilerias

Radier

Aceros

Hormigones

Cubierta

Terminaciones

Equipamientos:

Sefalizacion

Varios Sistemas

Instalaciones Interiores

Eléctricas de alumbrado y fuerza (canalizaciones y bandejas)
Red de desagle de aguas

D. Cocheras Obra Gruesa:

Fundaciones

Estructuras Metalicas - Fabricacidn
Estructuras Metalicas - Montaje
Albaiilerias

Radier

Aceros

Hormigones

Cubierta

Terminaciones

Equipamientos:

Sefalizaciéon

Varios Sistemas

Instalaciones Interiores

Eléctricas de alumbrado y fuerza (canalizaciones y bandejas)
Red de desagle de aguas

E. Otros Edificios de Cocheras y Accesos Obra Gruesa:

Fundaciones

Radieres

Albafilerias

Hormigones

Armaduras

Cubiertas

Locales técnicos

Camarines y Bodegas

Subestacion eléctrica de rectificacion (SER)
Subestacién eléctrica de Alumbrado y Fuerza (SAF)
Controles de Acceso
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Terminaciones
Equipamientos:

Senalética,

Sefalizacion de emergencia
Sonorizacion,

Plantas de Bombeo
Canalizaciones para Sistemas:
Sonorizacion

Telefonia

Circuito cerrado de television

F. Canalizaciones para Sistemas:

Instalaciones Interiores:

Alcantarillado y Agua Potable

Evacuacién de aguas lluvia y lavado de estaciones
Ventilacion de Recintos

Red de Telefonia de oficinas y locales técnicos
Red de Teléfonos Publicos

Red de canalizaciones para kioscos, servicios y locales comerciales
Red de incendios

Red de timbres y alarmas

Red de circuitos internos de TV

Paleta exterior

G. Obras de Superficie:

Calzadas y aceras

Urbanizacion

Portones y rejas exteriores

Proteccion contra inundaciones por aguas lluvias u otras
Jardines y areas verdes

Iluminacion de los entornos Edificaciones

Riego automatico

Rev. 0

Se hace hincapié en que el listado precedente tiene caracter de proposicion,

debiendo el Consultor proponer la estructura definitiva que sea compatible con el

presupuesto de construccion, modalidad de contratacion (suma alzada, serie de

precios unitarios, proforma), cubicaciones, Especificaciones Técnicas y Bases de

Medicion y Pago, conforme a los alcances de la presente Licitacion.

4.8.

Cubicaciones

El Consultor debe emitir la cubicacion detallada de cada item del presupuesto, entregando

la memoria de calculo, que respalda el procedimiento, operatoria y comentarios
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considerados para su elaboracidén, haciendo referencia a los planos y/o documentos
utilizados.

4.9. Bases de Medicion y Pago

El Consultor debera elaborar una Base de Medicion y Pago cuya finalidad es definir la
unidad de medida y los requerimientos de pago de cada partida. Se especificard para cada
partida lo que esta incluido en el pago y la forma en que se cubicara, para efectos de
establecer los respectivos Estados de Pago en la etapa de construccién y ejecucion de las
Obras, de acuerdo con el siguiente esquema:

A. Descripcion de la Partida:
Se debe definir la actividad a realizar e identificar la ubicacion de las obras.

B. Materiales:
Se debe especificar los materiales a utilizar en la ejecucion del item.

C. Método Constructivo:
Se debe entregar una descripcion detallada de los procedimientos. En los casos
que sean necesarios, se debera describir los sistemas de prefabricacion
(transporte, almacenamiento, izaje, etc.), y el montaje de elementos. Se deberan
estudiar y disefar sistemas constructivos particulares para cada una de las obras
especiales que deban ejecutarse en forma provisoria para la construccion de la
Linea 7.

D. Unidad de Medida y Pago:

Se debe definir la unidad de medida y los requerimientos de pago de la partida.

4.10. Presupuesto Estimativo de Construccion

El Consultor debera entregar, de acuerdo con lo que defina Metro S.A. durante el
desarrollo del proyecto, un presupuesto estimativo como un producto de la Ingenieria de
Detalle expresado en Unidades de Fomento, que incluya todos los items, partidas y
subpartidas necesarias para la correcta ejecucion de las obras disefiadas por la Consultoria.
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A fin de identificar tempranamente todas las partidas criticas de obra en cuanto a tiempos
de provisién y costos, el Consultor debera ir preparando el desglose de éstas a la par de
todos los disefios e inclusive de modo previo cuando sea posible, debiendo indicar los
costos de las obras proyectadas. El presupuesto se debe ir realizando en paralelo al
desarrollo de la Consultoria y estar disponible para cuando Metro lo requiera.

Para la determinacion de este presupuesto, el Consultor debera considerar las cantidades
de obra, cuando corresponda, con una precision de un decimal y para los precios unitarios,
valores parciales de cada item y total del presupuesto, los determinara con dos decimales,
aproximando a la diez milésima a la milésima superior, que son coincidentes con futuros
Contratos de Construccion.

4.11. Programa general de construccion

El estudio de Ingenieria incluye tanto el Proyecto como los programas de ejecucion
necesarios para asegurar el plazo total de construccion y montaje.

Los documentos del Proyecto se desarrollardn considerando construccién en forma
separada por:

- Construccién de obras civiles (Quebradoras por Grupos o area segun
corresponda)

- Obras exteriores asociadas a cada frente de trabajo

El Consultor debera entregar el programa de construccion, en formato Primavera P6 y
como diagrama Tiempo/Camino.

Se debe considerar que el programa de construccion, itemizado y cubicaciones que vaya
construyendo el consultor debe ser de acuerdo a una estructura de desglose homologada.

El programa de Construcciéon debera ir desarrollandose de manera preliminar en paralelo a
la consultoria y estar disponible para cuando Metro lo requiera. Ademas, el programa
deberd contener los principales hitos del proyecto. Metro podra sugerirlos segun las
necesidades del proyecto.

Para la entrega de los de los Programas de Construccién, el Consultor deberd incluir la
fuerza laboral estimada (Horas Hombre HH) que deben respaldar y/o coincidir con los
rendimientos desarrollados con la estimacion de plazos de cada actividad, y Horas
Maquinas (HMaq), ademas los recursos que deben ser respaldados en funcién de los
rendimientos de cada partida calculados segun las cubicaciones (Cantidades de Obra) del
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Proyecto. Los recursos deben ser incorporados a cada actividad del Programa de
Construccion. Para la entrega de dicho Programa, se debe adjuntar el Programa en archivo
XER y PDF el que debe mostrar al menos las siguientes columnas:

- Activity ID

- Activity Name

- Original Duration

- Start

- Finish

- Budgeted Labor Units
- Horas Maquina

- Total Float

Ademas, con la entrega del Programa de Construccion Nivel II, se deberan adjuntar los
siguientes respaldos:

- Basesy supuestos de la Programacion.

u_n

- Curva "s" general de Construccion y Curva "S" por frente de Trabajo tabulada
semanal.

- Manpower
- Histograma de equipos y Maquinarias.

También se deberan entregar con la respectiva memoria de calculo (rendimientos en
cantidades de obra, HH, etc.), la que sera utilizada como cartilla de control de avance fisico
o llamada Weekly.

4.12. Documentos para Gestion de Interfaces

El Consultor debera considerar la entrega de todos los documentos de gestion de
interfaces necesarios para dar cumplimiento a los requerimientos de Sistemas y realizar
el seguimiento y control en etapa de obra.
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4.13. Documentos guia para realizar entrega de las obras al cliente

Segun lo indicado en capitulo 3.22, el consultor debe generar un documento que
permita al contratista Civil realizar la entrega del proyecto al cliente final.

V. ALCANCE ETAPA B: SUPERVISION DE OBRA DURANTE LA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

La Supervisién de Obra, conocida también como SDO, es ejercida por 2 instancias:

e Supervision General:
Se ejerce por parte del Personal Clave de la Etapa A.

e Supervision Especifica:
Se ejerce a través de la designacién de un equipo de profesionales con
dedicacion exclusiva, durante todo el periodo de construccién del proyecto,
de preferencia que haya participado de la Etapa A.

El alcance de la Etapa B de la Consultoria se desarrolla a continuacion.

5.1. Alcance Supervision General

La Supervisién General debe cumplir las siguientes funciones:

A. Efectuar visitas semanales a las obras en construccion o segun se acuerde con
Metro S.A.

B. Anotar las observaciones, aclaraciones y recomendaciones que el desarrollo de las
obras le merezcan. Para estos efectos, se mantendrd un "Libro de Obra del
Consultor”, en formato digital (ACONEX) con este exclusivo objeto.

C. Emitir Informes Mensuales dirigidos a Metro S.A, sefalando los aspectos mas
importantes observados durante sus visitas a las obras, los problemas suscitados,
las soluciones adoptadas y su materializacién en la obra.

D. Presentar un informe al término de la obra, en el que se incluya una sintesis de lo
acontecido durante la construccion de la obra.

E. Dar solucion oportuna y efectiva ante cualquier requerimiento del Metro S.A.
respecto de indefiniciones y errores del Proyecto, situaciones no especificadas en el
mismo, solucién de imprevistos, etc.

F. Nombrar a un profesional del equipo Consultor, para que lo reemplace en
situaciones calificadas, ante Metro S.A.
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El equipo estara compuesto de las siguientes categorias profesionales:

o Jefe de Proyecto (Etapa A).
e Jefe de Estructuras.

e Jefe de Arquitectura.

e Control de proyecto.

5.2. Alcance de la Supervision Especifica

Se debe considerar un equipo de Supervision Especifica. Los profesionales de la
Supervision Especifica deben haber participado de la respectiva Etapa A y ademas, deben
ser de la planta permanente del Consultor.

El equipo estard compuesto de las siguientes categorias profesionales con los afios de
experiencia ahi indicados. Se debe contemplar:

Etapa B:

e Ingeniero Civil

e Ingeniero Civil con especialidad en Estructuras
e Arquitecto

e Ingeniero Civil Eléctrico

¢ Ingeniero Civil Mecanico

e Proyectista Civil y Arquitectura

El Consultor debera individualizar en su Oferta Técnica a los profesionales que designara
para el cumplimiento de estas funciones.

El personal de la Supervisidon Especifica funcionara de tiempo completo en dependencias
de la Inspeccion Técnica de Obra (ITO). Su horario debera ajustarse a lo indicado en las
Bases Administrativas que rigen el proyecto, debiendo trabajar a lo menos durante el
mismo horario diurno en que labora la ITO, e inclusive fuera del horario habitual, si el
desarrollo de las obras de construccion asi lo requiere.

Los profesionales designados a cumplir las labores de asesoramiento de la Inspeccion
Técnica y de coordinacion entre ésta Ultima y el Consultor en obra (SDO) deberan realizar
entre otras acciones las siguientes:

A. Actualizar la Maqueta 3D con la informacion de las ingenierias de Detalles de
Sistemas, suministrados por Metro.
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B. Verificar, ajustar y corregir las interferencias que se presenten debido a la
actualizacion de punto anterior.

C. Responder a los Requerimientos de Informacion (RDI) de la ITO y emitir
Instrucciones de Ingenieria (INIs) a través de la ITO, ambos via Aconex, de acuerdo
con el procedimiento de Metro. Las respuestas deberan ser oportunas, por lo cual,
se exigira cumplir con un plazo maximo de respuesta a definir, pero que no debera
ser mayor a 5 dias corridos, verificando el documento de control y seguimiento de
interfaces.

D. Prestar permanente apoyo a la Inspecciéon Técnica, asesorandola en materias tales
como interpretacion de planos, definicion de métodos y secuencias constructivas,
confeccién de planos y esquemas de detalles, supervision en el cumplimiento de
especificaciones, de confeccidon y/o montaje de elementos estructurales metalicos,
prefabricados de hormigon, etc., aprobacion de equipos y maquinarias especiales
utilizadas por la Empresa Constructora, disefios de hormigones, etc.

E. Efectuar por escrito ante la Inspeccion Técnica las observaciones derivadas del
desarrollo de su labor, ademéas de aclaraciones de aspectos relativos a planos,
calculo estructural u otros.

F. Realizar una labor de coordinaciéon entre Metro S.A. Inspeccién Técnica y el
Consultor en todos los casos en que a solicitud y juicio de la Inspeccidon Técnica o
de Metro S.A. asi se requiera.

G. Realizar ajustes y/o complementos a los disefios del presente contrato. Interpretar
y validar las mediciones de monitoreo en forma diaria, informando a Metro S.A.
sobre el cumplimiento del modelo predictivo y recomendando las acciones a
ejecutar cuando corresponda.

H. Apoyo a la ITO en el analisis e interpretacion de los resultados de control de
calidad efectuado por el propio contratista de construccion.

I Ejecutar induccién a la gerencia de construccion del proyecto sobre aspectos de la
construccion, en los que deba presentar las secuencias constructivas, tipos de obras
y las caracteristicas principales del proyecto.

En caso de que Metro S.A. considere que los profesionales encargados de la Supervision
Especifica no cumplen adecuadamente sus funciones durante la etapa de construccion,
éste podra, a su sélo juicio, exigir su remplazo total o parcial.

Durante el periodo de vacaciones legales u/o ausencia por otros motivos del equipo de la
supervision especifica, el Consultor debera presentar un reemplazo el cual debera ser
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validado por Metro, para que cumpla las funciones respectivas sin dejar de atender los
requerimientos diarios.

ALCANCE DEL PERSONAL DE CONSULTORIA

Para el desarrollo del Proyecto, el Consultor debe proponer a un cuerpo de profesionales
segun las caracteristicas que se sefialan en el presente capitulo. Se identifican 3 items:

e Profesionales Clave:

Jefe de Proyecto, Jefe de Ingenieria, Jefe de Arquitectura, Jefes de
Especialidad.

e Profesionales de Area

Arquitectos e Ingenieros a cargo de areas y/o de equipos de la
Consultoria y Encargado de Medio Ambiente.

e Profesionales de Supervision Especifica (para Etapa B)

Segun definicién dada en el capitulo anterior.

Cabe destacar que los Profesionales Clave son quienes ejercen la Supervisiéon General
consignada en el capitulo anterior. Por tanto, en caso de que durante la Etapa B alguno de
estos profesionales no puedan seguir ejerciendo su funcion, el Consultor debera informar a
Metro S.A. y proponer un reemplazante de igual o mayor experiencia, el cual debera ser
aprobado por Metro.

Los Profesionales de Supervisién Especifica podran ser cubiertos por Profesionales de Area,
pero no asi, por Profesionales Clave, ya que la Supervision Especifica no puede prescindir
de una instancia de jefatura superior.

Metro S.A. podra solicitar en cualquier momento, a su sola discrecion, el remplazo de
cualquiera de los profesionales del Consultor, lo que se comunicara por escrito a éste,
quien debera proponer a un nuevo profesional dentro del plazo de 10 dias corridos.

Los perfiles del cuerpo de profesionales de la Consultoria se detallan en Bases de Licitacion
L7-C07023-NR-0-7CO-BAS-0001. Cabe destacar que la experiencia profesional se
considera desde la fecha de titulacion, mientras que la experiencia especifica segin se
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especialidades no implica que no sean requeridos por la Consultoria.

VIL

7.1.

7.2.

L7-C07023-NR-0-7CO-TDR-0001

ANTECEDENTES QUE PROPORCIONA METRO S.A.

Documentos para el estudio de propuesta

a) Términos de Referencia del Estudio, que incluye sus Anexos.

b) Bases de Licitacion que incluye Modelos de Formularios y Volumenes
especificos.

¢) Ingenieria Basica de OOCC de Talleres y Cocheras Linea 7.

d) Requisitos para la Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles.

e) Requisitos Cronogramas de Trabajo de Ingenieria de Detalles.

f) Procedimientos de Gestion Documental Metro: Emision y codificacion de
entregables, Revision de entregables, e Instructivos que norman el uso de
Aconex.

Documentos a entregar durante el Proceso de Licitacion y/o

Desarrollo del Proyecto

a) Levantamiento Aero fotogramétrico desarrollado por Metro.

b) Mecanica de Suelos desarrollada por Metro.

c) Criterio de Disefio de Trazado y vias entregado por Sistemas de Metro S.A.

d) Bases y Lineamientos de Disefio de las principales especialidades:
Arquitectura, Tuneles, Estructuras e Instalaciones.

e) Criterios de Disefilo Generales de Sistemas y Equipamiento.

f) Catastros de Servicios Secos y Himedos.

g) Estudio de Vibraciones y Ruido Inducido.

h) Documentos de Interfaces por Especialidad de Sistemas.

i) Tabla de superficies y requerimientos de recintos técnicos y operacionales.

j) Equipamiento de Recintos técnicos y disposicion de equipos.

k) Manual de Accesibilidad Universal.

[) Requisitos de Gestion, Aseguramiento y Control de Calidad para
Consultores de Ingenieria.

m) Requisitos para la Gestion de Riesgos.

n) Requerimientos y alcances Asesoria Ambiental Linea 7.
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VIIIL. ANEXOS

8.1. Anexo 1: Planos a Desarrollar por el Consultor

El Consultor debera estimar la cantidad de planos que ejecutara por especialidad y por
area que constituye del proyecto.

A continuacion, se incluye una descripcion general, y a modo de ejemplo, del contenido de
los planos que debera entregar el Consultor, para la construccién de la obra, para efectos
de las licitaciones para la construccién de las obras civiles.

La omision de algun plano en este listado no exime al Consultor de su responsabilidad de
presentar la totalidad de los planos que requiere el Proyecto.

8.1.1. Planos de Topografia

8.1.1.1. Topografia:

Planta: Contiene el trazado de la Linea a escala 1/250. Informa sobre rectas y curvas,
kilometrajes, tipos de obras, ubicacion de edificaciones, puntos singulares, clotoides,
empalmes, radios, puntos de tangencia, comienzo y fin curva. Datos que iran incluidos en
el eje de la obra civil, que sera entregado en detalle al Consultor.

Levantamiento taquimétrico: Planta escala 1/200 muestra levantamiento a través de
avenidas, calles, eje de trazado Metro, soleras, etc. incluye cortes obras importantes a
escala 1/100.

e Trazado en Planta: (incluyendo referencia a planos de las obras)

Contiene planta escala 1/500 muestra trazado de Linea, emplazamiento de estaciones y/o
Talleres y Cocheras, tomando como referencia las coordenadas E y N, ademas de los
puntos kilométricos. Debe contener otras informaciones como, por ejemplo: ubicacion de
nichos eléctricos, plantas elevadoras aguas lluvia en tlneles interestaciones, recesos en el
radier civil que se entrega a Vias, piques con obras civiles para ventilaciones.

8.1.2. Planos de Estructura

El Consultor debera entregar planos para construir, en formato Al (841 mm x 594 mm) con
vifieta segun disefio Metro S.A,, escalas uniformes, incluyendo plantas, elevaciones, cortes,
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detalles, isométricas, indicaciones generales, especificaciones, diagramas, tolerancia de
medidas, posicion y doblado del acero, listado de barras de acero por plano, prefabricados
de vigas (montaje, transporte, apoyo, etc.), hipotesis y memorias de calculos.

Los planos de estructura deben estar acorde con los planos existentes de arquitectura.

e Obras Civiles

Para los elementos desarrollados a nivel de Ingenieria de Detalle, se deben proveer todos
los planos necesarios para acompafar la construccion, ademas de las especificaciones y
cubicaciones.

Vigas pretensadas. Elevacién escala 1/25, cortes escala 1/10. Enfierraduras, detalles
estribos, ubicacién cables, especificaciones acero, hormigén, cuadro barras.

En caso de proyectar elementos pretensados, el Consultor debera especificar claramente
las caracteristicas del producto final, con todos sus detalles y tolerancias geométricas, las
condiciones de izaje, manejo, transporte y almacenamiento de estos elementos.

e Obras especiales

Planos generales con el dimensionamiento y disefio correspondiente.

8.1.3. Planos de Arquitectura

Los planos deberan contener los elementos correspondientes al desarrollo de la ingenieria
de detalle, complementados con especificaciones generales de arquitectura, cuadros de
superficies, fichas técnicas, etc.

Plantas generales, dimensionamiento y cortes, elevaciones, escantillones, detalles de juntas
de construccion, etc.

Planta de bafos, locales técnicos, escaleras. Detalle de tabiques, gradas, perfiles, puertas,
etc.

8.1.4. Planos de Terminaciones

Plantas en diferentes niveles. Pavimentos, terminaciones de muros, revestimientos,
pinturas, bajadas de agua lluvia, escaleras, etc. Elevaciones, escantillones y detalles, a escala
segun corresponda.

L7-C07023-NR-0-7CO-TDR-0001 Pagina 61 de 63



METRO TALLERES Y COCHERAS LiNEA 7 Fecha: 28.05.2019
DE SANTIAGO TERMINOS DE REFERENCIA Rev. 0

8.1.5. Planos de Alumbrado y Fuerza

El proyecto eléctrico debe comprender como minimo la ejecucion de los siguientes planos:

e Plano de referencia.

e Diagrama Unilineal.

e Tableros de distribucion, diagrama unilineal.
e Mallas de tierra

e Alumbrado y enchufes.

e Alumbrado y fuerza

e Cuadros de carga.

El consultor debera entregar ademas las memorias de calculo asociadas.

8.1.6. Planos de sefnalizaciéon

Incluye el estudio de sefializacién, su ubicacion y las canalizaciones para alimentacién
eléctrica si corresponde.

8.1.7. Planos de Instalaciones

8.1.7.1. Agua potable

Planta general, ubicacion de medidor y alimentacion a distintas zonas, camaras, plantas
elevadores si existieran.

8.1.7.2. Alcantarillado

Planta general, ubicacion de colector, plantas de bafios, plantas elevadoras, cortes con
detalles, etc.

8.1.7.3. Red de desagiie, aguas de lavado y drenajes

Planta general, ubicacion de caferias colectoras, camaras, sumideros proyectados, camaras
de inspeccion, etc.

8.1.7.4. Aire comprimido

Planta general, cortes, isomeétricos, etc.
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8.1.8. Proyecto de Vialidad

Disefio de vialidad exterior e interior, incluyendo sefalizacion y demarcacion.

8.1.9. Planos de modificaciones y/o sustentaciones de ServiciosPublicos

e Sustentacién agua potable, alcantarillado, aguas de lavado, aguas lluvias y
canales.

e Coordinacion de modificaciones con otros servicios, gas, electricidad,
teléfono, télex, redes de datos, alumbrado publico, semaforos, etc.

8.1.10. Planos de Obras Anexas
e Demoliciones obras que interfieren en la construccion

e Proteccidn y socalzado de edificios existentes.

8.1.11. Otros Planos
e Programas constructivos.
e Obras singulares.
e Sistemas de drenaje.
e Planos de Instalaciones de Faenas
e Planos para exposiciones y charlas.

Este punto se refiere a entregar algunos planos que permitan exponer el Proyecto ante
la comunidad y autoridades publicas competentes.

Todos los planos sefialados, deberan cumplir las condiciones necesarias y contener los
detalles necesarios para el perfecto conocimiento de las dimensiones para poder
construir.

El Consultor debera entregar para cada uno de los contratos de construccion, y para cada
emision, un archivo nativo original en formato AutoCAD 2010 o superior, compatible y
ejecutable desde AutoCAD 2007 y un archivo en Acrobat extension .pdf.
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