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Glosario de Términos y Abreviaturas

TLO: Taller Lo Ovalle
IB/ID: Ingenieria Basica / Ingenieria detalle

1. INTRODUCCION

El presente Término de Referencia da cuenta de los alcances y objetivos para el desarrollo de una
Ingenieria basica y detalle para la ampliacion del Taller Lo Ovalle.

Metro de Santiago, ente involucrado en el Plan de Infraestructura para el Transporte Publico de Santiago,
esta permanentemente generando mejoras que permitan modernizar el servicio y satisfacer las nuevas
demandas provenientes tanto de la expansidn de su red como del crecimiento de la ciudad y su densidad.
Durante el afo 2022, entrara en operacion la extension de Linea 2, que incorpora 5,2 km adicionales de
recorrido, en 4 nuevas estaciones hacia el sur, de la actual estacidén terminal La Cisterna.

Actualmente se encuentra en ejecucién el proyecto Integraciéon de trenes® ALSTOM NS-16 y el proyecto
de extension de vida util de los trenes NS74, que permitirda aumentar la flota de trenes de Linea 2. Lo
anterior, generara un aumento en los requerimientos de las instalaciones existentes para realizar labores
de mantencion de los Trenes. Ademds esta asociada a un crecimiento en la dotacidn de personal que hara
los trabajos, lo que involucra directamente un crecimiento en recintos de apoyo tales como oficinas,
servicios higiénicos y casino.

En febrero de 2019, se recibe el estudio de la consultora Contador y Campos Ingenieros Ltda, que concluye
a partir de los resultados obtenidos del modelo de propagacién sonora, que la operacion del recinto
Talleres Lo Ovalle presenta cumplimiento en horario diurno e incumplimiento en horario nocturno
respecto a los maximos permitidos por el D.S. N°38/11 del MMA.

Para el desarrollo del disefio, se debera revisar los documentos de la ingenieria conceptual, que abordd
aspectos tanto de Obras Civiles como de Sistemas relacionados con el mejoramiento de infraestructura, y
también aspectos de Medio Ambiente necesarios para el cumplimiento normativo del Taller. Lo anterior,
para satisfacer los requerimientos de infraestructura necesarios para la ampliacion de la flota (fosos, vias,
energia, equipos, talleres, bodegas).

Ademas se requiere regularizar y modernizar las instalaciones que datan del aflo 1978 para adecuarlos a
las nuevas exigencias normativas. Este es el caso del cableado, instalaciones de alcantarillado y aguas lluvia
y medidas de mitigacidn acusticas entre otros.

En paralelo a la revision de la ingenieria conceptual, se debe realizar un levantamientos en el taller que
permitan desarrollar un modelo BIM con las ampliaciones y mejoras considerando variables ferroviarias,
Interferencias con sistemas, operacidn del recinto, mantenimiento y toda otra variable que el consultor
estime conveniente para lograr el objetivo del proyecto.

L El proyecto Integracién de Trenes NS16 contempla en total 35 trenes, los cuales circularan en linea 2 y 5.
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El Consultor debera basar el disefio considerando la simplicidad en la fabricacién y montaje de
ampliaciones y mejoras, el uso de maquinaria y equipos disponibles, de facil acceso, que sean factibles de
implementar en nuestro pais a un costo razonable. Por otro lado, durante el desarrollo del proyecto, el
Consultor deberd maximizar esfuerzos para conseguir que la afectacién durante la construccion sea la
minima posible. Ademas, la propuesta de implementacion de la solucién, no debera generar impacto en
la operacion normal del taller de Metro, por lo que serd un factor mandatario al momento de llevar
adelante los disefios a implementar.

La presentacién de la oferta técnica y econdmica deberd incluir un detalle pormenorizado con la
metodologia especifica que se desarrollara durante la asesoria para el proyecto, desglosando el analisis en
las actividades que se indican en el presente Término de Referencia.

2. OBIJETIVO

Los servicios de ingenieria solicitados tienen como objetivo fundamental el disefio de las ampliaciones y
mejoras al taller, segun los requerimientos de infraestructura necesarios para la ampliacion de la flota
(fosos, vias, energia, equipos, talleres, bodegas) y regularizar / modernizar las instalaciones que datan del
afio 1978 para adecuarlos a las nuevas exigencias normativas (cableado, instalaciones de alcantarillado y
aguas lluvia y medidas de mitigacidn acusticas entre otros). A través de modelos BIM que permitan conocer
y resolver todas las interferencias al inicio de la etapa de ingenieria bdsica y ademas entregue toda la
informacién necesaria para la tramitacion ambiental del proyecto.

3. ALCANCE
3.1 Levantamientos — Estudios IB-ID

Para los recintos que son alcance del proyecto, el consultor deberad realizar los levantamientos
topograficos, planimétricos, canalizaciones, dimensiones en recintos, vias, instalaciones de climatizacién,
ambiental, sanitario, mecanicas de suelo, red de incendio en el taller y los que sean necesario para el
completo desarrollo de la IB/ID.

El consultor a través de su personal clave sera responsable de revisar la ingenieria conceptual que se
entregara al inicio del proyecto. La informacién que debe ser verificada y actualizada con el levantamiento
de esta consultoria.

Como producto final se requiere la elaboracién de modelos BIM, planos y documentos que permitan tener
la vision completa de los servicios, formas de elementos existentes, dimensiones y aquellos que
potencialmente interfieran con el emplazamiento de la ampliacién y mejoramiento del Taller. Debiendo
alcanzar un nivel de informacién que permita su utilizacion en el desarrollo de las diferentes etapas de la
ingenieria.
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3.2 Modelos BIM

Durante el transcurso de la etapa de levantamiento, en paralelo, se debera generar un modelo base de las
zonas existentes a intervenir, el cual debe contener todas las especialidades integradas, con el objetivo de
visualizar las interferencias y poder resolverlas en una etapa temprana. El modelo se deberd ir actualizando
durante el desarrollo de la etapa de levantamientos hasta el inicio de la ingenieria bdasica, en la cual las
revisiones se haran en el mismo modelo hasta que Metro lo apruebe y se puedan exportar/imprimir planos
para revision.

Los modelos deben ser desarrollados en consonancia con la metodologia de PlanBIM.

Estos modelos deberdn contar con las entidades e informacidon minima esperada para cada uno de ellos.
Esto se desarrolla en mas detalle en los puntos 13.4.1 y 13.4.2. Los modelos BIM a entregar segun su
estado de avance de la informacién (EAIM), estan definidos en la tabla 5 de la pagina 50 del “Estandar BIM
para Proyectos Publicos”.

Los consultores que participen en la licitacion para la IB / ID deberan entregar como parte de su oferta un
plan de ejecucion BIM (PEB) en revision A. El adjudicatario de la licitacion debera generar una revisién B
del PEB durante el primer mes de la consultoria a partir de los comentarios tenga de la revisién A. El
formato para el PEB de oferta y contrato a utilizar debe descargarse desde la pdgina oficial de Plan BIM.
Al inicio de la IB/ID se debera generar un modelo de la situacion actual a partir de los levantamientos
existentes las distintas redes.

e Entidades por modelo BIM

Los modelos BIM se conforman a través de diferentes entidades (objetos y/o elementos). En la tabla
3 “Entidades minimas para cada tipo de modelo BIM” del “Estandar BIM para Proyectos Publicos”,
pagina 44 y 45, se muestran las entidades minimas que se esperan dentro de los modelos BIM
indicados anteriormente.

Para tener una descripcidn mds en detalle de cada entidad BIM, se pueden revisar en la Matriz de
Informacién de Entidades, disponible en la pagina web de
https://planbim.cl/biblioteca/documentos/.

e Nivel de Informacion de Entidades

Los modelos BIM deberan ser desarrollados a nivel de Disefio de Anteproyecto, Disefio Bdsico y
Disefio de Detalle conforme a los hitos de Metro para el desarrollo de la consultoria IB/ID. El nivel de
detalle para cada una de estas tres etapas sera el establecido en la tabla 10 del documento “Estandar
BIM para Proyectos Publicos” de junio de 2019 y complementado con la siguiente tabla elaborada por
Metro.

En la tabla se indica el nivel de informacion a considerar por cada especialidad durante el desarrollo
dela IB/ID.

INGENIERIA BASICA
Especialidad NDI Comentarios

Pagina 6 de 59



M ETRO Ingenieria Basica y Detalle Proyecto Ampliacidn Taller Lo Ovalle
DE SANTIAGO

Levantamiento Taller 1
0OO0CC (Galpon, PR, GR y Recintos)
Arquitectura Existente

Arquitectura Proyectada

Estructura

Sanitaria (AP, AS, Riles)

Extincidn Incendios (Recintos y Galpon)
lluminacion

Climatizacion / Extraccion

Agua Lluvias

Aire Comprimido

Mitigacion Acustica

NINININININININ|E-

Considerar zonas de haz de vias, via de enlace, via
de maniobras y via de prueba

w

Levantamiento de Vias

Arquitectura

Estructura General

Estructura (Forma Fundaciones)
lluminacion

Sistemas

Canalizaciones de Energia
Canalizaciones de Comunicaciones
Canalizaciones de Comando 2

NININ(N

N[N

INGENIERIA DETALLE
Especialidad NDI Comentarios
Levantamiento Taller 2
0OO0CC (Galpon, PR, GR y Recintos)
Arquitectura Existente

Arquitectura Proyectada

Estructura

Normalizacion Sanitaria (AP, AS, Riles)
Extincidn Incendios (Recintos y Galpdn)
Iluminacion

Climatizacion

Agua Lluvias

Aire Comprimido

Mitigacién Acustica

Wwwwwwiw(w|N

Arquitectura

Estructura General

Estructura (Fundaciones)
lluminacion

Sistemas

Canalizaciones de Energia
Canalizaciones de Comunicaciones
Canalizaciones de Comando 3

Forma de Excavacion (no considerar fundacion)

N(WIN|W

w (W

Se reitera, que la solitud del modelo es para la visualizacién y deteccidn de interferencias, por ende se
debe considerar desde el desarrollo de la IB aun cuando su nivel de informacidn sea bajo.
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e Metodologia de revisiéon del modelo BIM

Se debe considerar el Modelo BIM como metodologia de revisiones iniciales para permitir la
coordinacion de especialidades y la identificacidn de interferencias.

Se debera considerar un modelo en formato NWD para su visualizacidon, complementando con un
informe de interferencias.

Una vez solucionadas las interferencias, se deberd emitir planos desde el modelo BIM para la revision
de Metro.

3.3 Ingenieria Basica

El consultor deberd desarrollar la ingenieria basica profundizando los documentos entregados de la
ingenieria conceptual, levantamientos y modelo BIM, con la elaboracién de planos y documentos que
contenga toda la informacién de materiales y elementos, dimensiones exactas, ubicacién en el entorno e
interferencias. Planos estructurales con dimensiones de los elementos estructurales, especificaciones
técnicas de los materiales que se utilizaran y memoria de calculo segln corresponda.

Canalizaciones necesarias para los Sistemas de Vias; Energia; Comunicaciones, Comando y canalizaciones
Sanitarias.

En el aspecto normativo, se da inicio al desarrollo y elaboracién de la Declaracidon de Impacto Ambiental
de acuerdo a lo establecido en la legislacién ambiental vigente, Ley N2 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente y sus modificaciones y Decreto Supremo N240/12 Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

Uno de los principales sub proyectos es proceso corresponde a la elaboracion de estudios ambientales;
tales como; suelo, calidad de aire, ruido, arqueologia, etc., que permiten detallar el drea de influencia de
un proyecto, en forma previa a su ejecucion. Los estudios técnicos de diagndstico ambiental corresponden
a descripciones del escenario ambiental, es a través de estudios de campo que describen los aspectos
fisicos, bioldgicos y sociales, que pueden resultar afectados por la implementacién de un proyecto.

Es importante considerar, ademas, que en esta etapa del proyecto se debe proveer todas las definiciones
que permitan desarrollar la documentacion ambiental del proyecto a presentar al SEA, debiendo
“garantizar” que ninguna de las definiciones fundamentales (ubicaciones, geometrias, expresion
superficial, mitigaciones, etc.) sufrirdan modificaciones que impliquen reingresar el Proyecto.

Se debe actualizar el presupuesto presentado en la etapa anterior, precisando las cubicaciones en relacion
a los planos creados en esta etapa y ajustar los precios a la experiencia del consultor y proyectos similares
realizados en Metro.

3.4 Ingenieria de Detalle

Esta etapa utiliza como base los entregables realizados en la etapa anterior. El desarrollo estd orientado
al disefo de los detalles de la ampliacién y mejoras. En consecuencia, se debe generar toda la
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documentacion, especificaciones y planos que muestren el proyecto con todos sus detalles y asi asegurar
la correcta construccién o implementacién de las soluciones, bajo los estandares definidos en Metro.

En base a lo anterior, se debe pormenorizar la metodologia constructiva, que considere los horarios de
operacion del recinto e interferencias. Junto con esto, se debe realizar una programacién de obra en
concordancia con la metodologia.

Finalmente con el proyecto completamente desarrollado, se debe actualizar las cubicaciones y los precios
de actividades logrando un presupuesto de obra final para licitacion de la ejecucién.

Durante esta etapa, estarda en proceso de tramitacion de la Declaracion de Impacto Ambiental y
elaboracion de los permisos ambientales, por lo que se debera hacer seguimiento al proceso y responder
consultas o solicitudes de informacion de las autoridades ambientales, hasta la entrega de la RCA

3.5 Alcance Permiso Ambiental y Obtener RCA

La Consultoria comprende el desarrollo del proyecto a nivel de Ingenieria Basica y detalle segun
corresponda, que permita elaborar los antecedentes necesarios para presentar el proyecto a la Autoridad
Ambiental, en un informe, que incluya tanto la construccién como la operacidn del proyecto y obtener por
parte de ésta la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA).

En esta Consultoria se debe analizar, desarrollar y presentar los antecedentes del Proyecto completo,
incluyendo la construccion y operacion, al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), quien a
partir de esto debe autorizar la construccién del proyecto.

También el Consultor debe entregar el Programa de Construccion asociado a la ejecucion y puesta en
marcha del proyecto. Este programa deberia abordar temas como Instalacion de Faenas, sistemas
constructivos, analisis de transito o flujo de camiones, andlisis de rendimientos (HH v/s Cantidades de Obra
y maquinaria a utilizar).

e Consideraciones del Permiso Ambiental y Obtener RCA

El Consultor debe considerar que, para Metro S.A., es de la mas alta prioridad privilegiar que las obras
y actividades que conforman el proyecto provoquen el menor impacto posible en la Comunidad vy el
Medio Ambiente. Por ello, el Consultor debe: preparar, entregar y exponer a Metro los antecedentes
necesarios para la presentacidon del proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, de
manera de acreditar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente. Posterior al visto bueno de
Metro, realizar el ingreso al SEIA y dar seguimiento hasta la obtencién de la Resolucién de Calificacion
Ambiental.

Para la elaboracion de la propuesta, el Consultor, debe revisar en detalle el documento denominado
“Requerimientos y Alcances Tramitacién Ambiental Proyecto Ampliacion Taller Lo Ovalle” Anexo 1.
Dicho documento incluye las condiciones, materias, tareas y actividades para la realizacion de la
tramitacién ambiental.
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La Ingenieria Basica debe proveer todas las definiciones, a firme, que permitan desarrollar la
documentacion ambiental del proyecto a presentar al SEA, debiendo “garantizar” que ninguna de las
definiciones fundamentales (ubicaciones, geometrias, mitigaciones, etc.) sufriran modificaciones que
impliquen reingresar el Proyecto a re-evaluacion del SEA.

e Alcance Plan Maestro de Permisos

El Consultor debe identificar y desarrollar todos los permisos sectoriales que se requieran tramitar en
el marco del proyecto. Esto considera también la elaboracién de la informacidn necesaria para el
ingreso al SEIA de los Permisos Ambientales Sectoriales (PAS), para luego elaborar las carpetas con
los expedientes solicitados para su correspondiente tramitacion sectorial.

El Consultor debera tramitar, hacer seguimiento y complementar con antecedentes adicionales los
permisos ingresados a tramite en caso que la Autoridad asi lo requiera. Respecto de los permisos que
deban ser tramitados ante la Autoridad Sanitaria, el alcance del servicio se considera hasta la
elaboracion del expediente para que Metro los gestione cuando lo estime pertinente.

Adicional a lo anterior, el Consultor deberd realizar el levantamiento de la totalidad de permisos
sectoriales que el proyecto requiere tramitar. Se deberd considerar tanto los permisos ambientales,
como aquellos que no lo son (transito, municipales, entre otros). Para cada permiso sectorial se
debera desarrollar el expediente con los antecedentes necesarios para tramitacion.

El Consultor debera establecer una propuesta de cronograma de fechas de tramitacion de los mismos
en las siguientes etapas. Considerando los plazos que demora la tramitacién y la programacién de
obras.

e Higiene y Control Ambiental

El Consultor que desarrolle el proyecto de Ingenieria Basica, deberd preparar y entregar a revision de
Metro S.A. todos aquellos aspectos asociados a higiene y control ambiental que tengan relacién con
las siguientes materias:

- Diseflo almacenamiento de residuos y sustancias peligrosas del proyecto. Se debera disefiar las
instalaciones que permitan almacenar de manera transitoria residuos domiciliarios, residuos
peligrosos, residuos industriales, residuos ferrosos y sustancias peligrosas para la operacion del
taller. Para ello, se debera considerar los requerimientos normativos sanitarios.

- Gestion de efluentes y sistema de tratamiento de residuos liquidos que garantice el
cumplimiento de la normativa de descarga de residuos liquidos.

- Se deberan definir los puntos que requieren instalacién de medidores de control de consumos,
privilegiando el disefio de eficiencia hidrica; y disefiar las cdmaras de muestreo respectivas para
la realizacién del seguimiento por parte de Metro a diversos parametros.

- Sistema de abatimiento de gases y contaminantes emitidos a la atmdsfera del proyecto. Se
deberan disefiar las medidas tendientes al abatimiento de gases y contaminantes a la atmosfera
para dar cumplimiento a la normativa que la regula, como es el caso de grupos electrégenos,
naves de pintura y linea de nitrégeno comprimido.
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- Se deberdn generar todos los documentos y planimetria asociada al disefo de las medidas
mencionadas anteriormente, considerando memorias de calculo, especificaciones técnicas,
planos generales con distribucion, planos con detalles, entre otros que sean necesarios.

- Disefio de la Instalacion de Faena

3.6 Mitigacion Ruido

En este alcance es importante considerar que la alternativa de solucidn acustica presentada en etapa de
laingenieria conceptual del proyecto, no deberia estar exenta por parte del Consultor de una optimizacién
en la etapa de ingenieria de disefio, esto con el propdsito de configurar y confirmar la mejor solucién
acustica, realizando las sinergias respectivas con la infraestructura que considera el proyecto. A su vez,
considerando la inmisién de ruido en receptores mediante monitoreos al interior de estas ubicaciones.

4. PRESENTACION DEL PROYECTO

En términos generales el alcance del proyecto a desarrollar por la IB/ID considera las siguientes
actividades:

4.1 Nuevos fosos de mantenimiento. Incluye ampliacién galpdén

e Ampliacidn de la nave de mantenimiento para 2 nuevos fosos de PR

Si bien se requiere la ampliacidn de dos nuevos fosos, se solicita que la ampliacién de la nave de
mantenimiento pueda permitir en el futuro la construccion de un tercer foso en su interior. Este
requerimiento precisa de todas las obras de estructura y obras civiles necesarias para esta ampliacion,
disefiadas en el plano 2CI-PLA-0203.

e Construccién de dos nuevos fosos (foso n® 9 y foso n° 10) en el area de PR.

Dos nuevos fosos identificados como foso n°9 y foso n°10. Durante la Ingenieria Conceptual, se
verificd la posibilidad de seguir con las distancias previstas en el proyecto del aiio 1978 segun el cual
el eje del foso n°9 podria ubicarse a 3,20 m respecto del eje estructural 20.C, el eje del foso n° 10
podria ubicarse a 4,7 m del anterior, y un potencial foso n° 11 podria ubicarse a 4,7 m de este ultimo.
Todo esto sin interferir con la actual calle de servicio al interior del predio del Taller. Ver Plano de
arquitectura 2AR-PLA-0203 y plano de vias 2VI-PLA-0202.

e Sistema de aire comprimido

Considerar la normalizacidon de la red existente en el taller y disefiar una red de aire comprimido para
el foso GR. Mas informacidon en el documento L2-C6C1-IC-052-2ME-INF-0101-R0 y L2-C6C1-I1C-052-
2ME-INF-0203-R0.

4.2 Foso De Gran Revision

e Habilitacién del actual foso n°2 para permitir labores de GR para el contrato NSO4 manteniendo
las operaciones del foso.
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Intervencién Estructura Puente Grua

ATLO-AL- / Ubicacion: Nave de Mantenimiento

Se requiere el desplazamiento de los apoyos de la viga principal del puente gria desde el eje 20-F al
eje 20-F'con el fin de habilitar la via embebida n°2’. La alternativa de solucién esta planteada en
términos de secuencia constructiva en el documento 2CI-PPT-0201-PPT y en términos de solucidn
estructural en el documento 2CI-MCA-0201.

Polipasto 2000 Kg

Se requiere el reemplazo del polipasto de capacidad 1000 kg existente, por uno de 2000 kg que cubra
a lo ancho los 6 fosos de pequefia revision existentes y los 2 nuevos fosos. Para este cambio se
necesita una nueva viga carril y electrificacion longitudinal encapsulada para aproximadamente 53 m
de recorrido y 5 m de levante. La memoria 2CI-MCA-0201-R0O muestra que se verifica sin problemas
la estructura de cubierta que da sustento al actual polipasto de 1.0t, siendo factible modificar la carga
de levante a 2.0t. Cabe sefialar, que la viga carril existente que da sustento al polipasto actual de 1.0t
de capacidad, es un suministro vendor, y por lo tanto se excluye del alcance de esta verificacién
estructural. El consultor a cargo de la IB/ID deberd validar el rango de levante del polipasto y
desarrollar la validacion de las cargas del equipo.

Nave de Soplado

En la zona de gran revisidn se requiere una nave de soplado de bogies con puertas correderas que
permitan el paso de los bogies y el cierre hermético de la nave con el fin de permitir la aspiracién del
polvo. Se ha considerado un espacio de aprox. 30 m2. La IB/ID deberd validar estas dimensiones.
Ademas de esto se deberd optimizar el layout (nave de soplado / nave de lavado / volteadora) con el
fin de liberar la interferencia con la escalera de acceso al andén sur de la nave de lavado y la cdmara
n° 21 que conduce las aguas de lavado.

Nave de Lavado

En la zona de gran revision se requiere una nave de lavado de bogies con desaglie y tratamiento de
aguas. El requerimiento debe considerar una lavadora de piezas. Se ha considerado un espacio de
aprox. 40 m2. La IB deberd validar estas dimensiones.

Nave de Volteado de Chasis de Bogies

Se identificd la necesidad de contar con una volteadora con el fin de facilitar el trabajo de
mantenimiento. El presente requerimiento dice de la provision del espacio y el equipo para tal fin. Se
ha considerado un espacio de aprox. 40 m2. La IB/ID deberd validar estas dimensiones y coordinar con
Metro las especificaciones del equipo.

Polipastos de Bandera 3000 kg

En la zona de gran revisidn se requiere 4 polipastos de bandera. La IB/ID debera estudiar la posicion
de estos equipos en funcién del layout de los puestos de trabajo.

Mesas de Trabajo
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En la zona de gran revision se requieren mesas para los puestos de trabajo. Estas mesas deberdn estar
en coordinacion con los puntos de alimentacion de la red neumatica y la posicion de los polipastos de
bandera. Para mayor referencia estan los documentos Doc. 02 Propuesta Gran Revisién NS04 TLO y
Doc. 03 Informe de necesidades NS04 TLO provistos por METRO. A modo referencial ver plano 2VI-
PLA-0202.

Torna Mesa Bogies

Enla zona de gran revisidn se requieren 4 tornamesas de bogies con el fin de dirigir el material rodante
a las distintas zonas de mantenimiento (nave de soplado, nave de lavado, nave de volteado). A modo
referencial ver plano 2VI-PLA-0202. El presente requerimiento consulta tanto la obra civil como el
equipamiento. Durante la IB/ID deberd confirmarse con Metro si se requieren tornamesas manuales
o eléctricos. Si son eléctricas, la IB/ID deberd resolver la alimentacién de cada una de ellas.

Reparacion Pisos o Pavimentos

Se requiere la mejora de pisos (pavimentos) en fosos y entre fosos existentes.

Sistema de aire comprimido

Considerar la normalizacidn de la red existente en el taller y disefiar una red de aire comprimido para
el foso GR. Mds informacién en el documento L2-C6C1-IC-052-2ME-INF-0101-R0 y L2-C6C1-IC-052-
2ME-INF-0203-R0.

Sistema de Nitrégeno

Normalizacién de la planta de nitrégeno. Mas informacién en documento L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0104.

4.3 Ampliacién De Recintos Y Bodegas
e Habilitacién de nuevas oficinas para el personal de METRO.

Se considera el traslado de las oficinas de Metro y la ubicacién de recintos para SYRO y Valoriza en un
segundo piso por sobre los edificios arriba referidos. En la IC se consideré una estructura metalica en
base a losas colaborantes y vigas IN apoyadas directamente sobre la estructura original y un nuevo
eje de pilares metalicos. Para el aumento de superficie se considerd una razén de 5m2 Utiles/persona
lo que se corresponde con lo indicado en la OGUC para para recintos de oficinas (10m2
brutos/persona). La IB / ID debera actualizar/validar los aumentos de dotacién de personal al
comienzo de la ingenieria y optimizar el uso de los espacios para cumplir con la norma.

e Habilitacidn de nuevas oficinas para el personal de los contratos de ALSTOM NS04 y NS16.

Este requerimiento considera el traslado de las oficinas de ALSTOM NS04, nuevas oficinas para el
contrato ALSTOM NS16 y bafios. En la IC se considerd una estructura metalica en base a losas
colaborantes, vigas y pilares IN que habilitan un segundo nivel para la ubicaciéon de una estructura
liviana autoportante y facil desmontar. El primer nivel queda completamente liberado como espacio
disponible para bodegaje, equipo con excepcidn de las salas de enlace y el espacio requerido para
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escaleras. El dimensionamiento de los espacios requeridos responde al criterio de aumento en la
dotacion de personal, siendo este aumento a 63 trabajadores incorporados a NS04 y 120 trabajadores
para NS16. Para este aumento de superficie se considerd una razén de 5m2 tiles/persona lo que se
corresponde con lo indicado en la OGUC para para recintos de oficinas (10m2 brutos/persona). La IB
/ 1D debera actualizar/validar los aumentos de dotacién de personal al comienzo de la ingenieria y
optimizar el uso de los espacios para cumplir con la norma.

e Ampliacion del casino.

De acuerdo con el aumento de dotacidn del personal del Taller y las dependencias del conjunto, se
hace necesario mejorar y ampliar las instalaciones que acogeran las funciones de Comedor y Casino,
esto con el fin de satisfacer los requerimientos de espacio para alimentacion de los distintos turnos.
De acuerdo con lo informado por Metro, el turno de mayor tamafio es el turno diario, el que tendra
196 personas en labores. De acuerdo con lo indicado por el art. 4.2.4 de la 0.G.U.C. acerca del
estandar de superficies para las vias de evacuacion, se deben considerar 1,5m2/p para el area de
comedores y cocinas. Si bien este es el minimo exigido por norma, es recomendable realizar el disefio
de la IB/ID optimizando y mejorando estas condiciones.

e Demolicidn y nuevas bodegas para bodegas RESPEL, RINP, SUSPEL.

Bodega RINP
Se ha optado por un espacio de aproximadamente 120 m? ubicado al costado de la SAF. Los

requerimientos originales dicen de un espacio alejado del drea de operaciones, alejado del drea de
cuerpos de agua, de facil acceso y que permita radio de giro camiones 12 T para el retiro de residuos.
Ver plano 2AR-PLA-0101-R0O y 2AR-PLA-0202-R0.

Reubicacién Areas Reforma Neumdticos
Se requiere la reubicacién de las dreas de reforma de neumaticos del drea de GR.

Bodega RESPEL
Se requiere la reubicacién de la bodega RESPEL desde su actual ubicacién al final de la calle de

servicios a su posicién definitiva al costado del edificio J. La IC identific6 un espacio de
aproximadamente 250 m?. Ver plano 2AR-PLA-0101-R0 y 2AR-PLA-0202-RO0.

Bodega SUSPEL
Se requiere la reubicacion de las bodegas de SUSPEL desde sus actuales ubicaciones a su posicion

definitiva al costado del edificio D. La IC identificé un espacio de aproximadamente 140 m?. En las
diferentes bodegas se almacenan sustancias clase 2, 2.1, 2.2, 3, 5.2, 6, 8 y 9 segun la NCh 2190. Entre
los antecedentes existe concordancia en una tasa de uso de sustancias clase 3 por 1.000 a 1.400 (Kg
o L) /mes. No obstante, no existe tal concordancia en la tasa de uso de sustancias clase 2.1 y 8 en
donde el rango de variacién es de 80 a 1800 (Kg o L) /mes y 400 a 2400 (Kg o L) /mes respectivamente.
Se requiere avanzar sobre las tasas de uso maximas por mes hoy y a futuro por medio de un estudio
longitudinal (i.e. a lo largo de un afio) con el fin de confirmar los requerimientos definitivos de espacio.
Ver plano 2AR-PLA-0101-R0O y 2AR-PLA-0202-R0.

Proyecto de Extincidén de Incendios
La IB/ID debera considerar un proyecto de extincion de incendio para las instalaciones.
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Se debe acoger a lo que sefiala el Ministerio de Obras Publicas, especificamente el Reglamento de
Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado (RIDAA), a continuacidn, se enumeran los
puntos que aplican a la ampliacién del Taller:

Articulo 532: En toda edificacidn, se debera considerar un sistema de redes para la provisién de agua,
gue se denominara red de incendio (red himeda y red seca). Mientras no exista una norma especifica
al respecto, estas redes deberan ser proyectadas de acuerdo con las disposiciones minimas que a
continuacién se indican

- Red Himeda

- Red Seca

Sistema Manual de Extincién de Incendios
Se requiere un proyecto de extincion de incendio manual para las nuevas oficinas de ALSTOM, nuevas
oficinas de METRO, nuevas dareas de casino y bodega RINP.

Sistema Automatico de Extincidn de Incendios
Se requiere un proyecto de extincion de incendio automatico para la bodega SUSPEL y la bodega
RESPEL.

Prueba de Presidn del Sistema Extincidn

La IB/ID debera considerar al comienzo de su ingenieria prueba de presion con el fin de constatar la
presién de salida del sistema actual de extinciéon de incendio. Esto es necesario pues en visitas y
entrevistas con el personal se constaté un estado deteriorado del piping.

Mejoras en el sistema de Climatizacién.

Ventilacién y Climatizacién Recintos del Personal
Se considera para recintos del personal el uso de un sistema de climatizacion en base a Split ductos 1
x 1. Para ventilacion se considera el uso de ventiladores. Las zonas a climatizar corresponden a los
siguientes recintos: oficinas, casino y vestidores.

Calefaccién Nave de Mantenimiento

Para mejorar las condiciones interiores de la nave de mantenimiento se considera el uso de
calefacciéon radiactiva mediante energia eléctrica. Se consideran 4 lineas de calefaccién con unidades
cada 3 malo largo de éstas.

- En el area de lavado

- En el foso M2 (Gran Revision)

- En el entre foso entre M5 y M6

- en el eje 20C (segln plano 2ME-PLA-0105)

La alimentacidon de cada linea del sistema de calefaccién se proyectara para alimentar en forma
alternada los calefactores, esto se logrard mediante dos circuitos que provengan de diferentes SAF
(SAF Via 1y SAF via 2).

Se proyectara un tablero de control que permita la manipulacion a través de seccionadores manuales
de accionamiento frontal la conexién o desconexién de cada uno de los 8 circuitos.
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4.4 Mitigacidon Acustica

e Implementacion de medidas de mitigacién acusticas sobre el haz de vias, via de enlace, via de
maniobra y via de prueba

Las medidas de control de ruido desarrolladas a nivel de ingenieria conceptual, consideran la
condicidon de receptores actuales, y Unicamente receptores futuros del tipo habitacional, cuyo
proyecto cuenta con tramitacion ambiental aprobada por Avenida Lo Ovalle frente a la infraestructura
Metro, y corresponden a medidas fisicas a nivel de infraestructura en distintos sectores del recinto,
en base a paneles acusticos del tipo sandwich con relleno de lana mineral de 80 mm de espesor o
paneles translucidos de 15 mm de espesor en aquellos sectores que se requiera luminosidad. Ver
documento (L2-C6C1-1C-052-2MA-INF-0210-R0)

4.5 Normalizacion Sanitaria

e Regularizacion del alcantarillado, aguas lluvias y otras.

Regularizacion de Instalaciones Sanitarias

Completar / extender el proyecto de regularizacion del sistema de alcantarillado y aguas lluvias
planteado por la IC para la zona de Talleres hacia la zona de Cocheras.

Proyecto de Agua Potable
Se requiere de un proyecto de agua potable a partir de lo desarrollado en el plano 2SA-PLA-0201.

Proyecto de Agua Servida
Se requiere de un proyecto de agua servida a partir de lo desarrollado en el plano 2SA-PLA-0202.

Proyecto de RILES
Se requiere de un proyecto de riles a partir de los desarrollado en el plano 2SA-PLA-0203 y 2SA-PLA-
0205.

Proyecto de Aguas Lluvia
Se requiere de un proyecto de aguas lluvia a partir de lo desarrollado en el plano 2SA-PLA-0204 y 2SA-
PLA-0206.

Planta Elevadora

Existe sélo 1 planta elevadora en el recinto, que corresponde al edificio auxiliar ubicado al oriente del
PMT y que actualmente se utiliza como oficina del personal de guardias. Esta planta elevadora
permite descargar los bafios del edificio hacia la cdmara de inspeccidn N2 25, que recibe las aguas
servidas del edificio PMT y que luego descarga a través de la cdmara de inspeccién N2 26 hacia la calle
Lo Ovalle. Esta planta elevadora dispone sélo de una bomba, contraviniendo lo indicado en el articulo
96, letra b, del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado (RIDDA),
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donde se especifica que como minimo las plantas elevadoras de aguas servidas deben contar con 2
bombas. En el plano N° 4, se presenta un detalle de sus caracteristicas y en las fotografias 7, ay b, 8
y 9 detalles de su ubicacién y estado.

Cémara 21’ Riles

La Unica descarga que recibe residuos liquidos de origen industrial es la correspondiente a la calle
Gran Avenida José Miguel Carrera. Un andlisis de calidad de agua disponible, que corresponden a
agosto de 2016, presenta una excedencia con respecto al DS 609 para el Nitrogeno Amoniacal. Los
parametros excedidos estan asociados basicamente al empleo de agentes de limpieza en cantidades
gue eventualmente generan concentraciones en el efluente general superiores a lo que permite la
normativa aplicable.

Ensayo Porchet
Como parte del estudio de mecénica de suelos el consultor a cargo de la IB/ID debera realizar un

ensayo porchet a 8 m de profundidad con el fin de optimizar los valores de infiltracidn utilizados para
el dimensionamiento de drenes de infiltracion.

Alcantarillado, Aguas Lluvia, Riles Sector Cocheras
El Consultor a cargo de la IB/ID debera considerar en su ingenieria una propuesta para regularizar las
instalaciones del sector de Cocheras respecto de la conduccidn de alcantarillado, aguas lluvia y riles.

5. ENTREGABLES
El listado de entregables se encuentra en el anexo 1 de este documento.
6. TIPOS DE ENTREGABLES

A continuacién, se describe los tipos de documentos para revisidon y aprobacién de Metro S.A. Esta
descripcidn representa un entregable minimo, de modo que la ausencia de documentos necesarios para
el 6ptimo desarrollo de la Ingenieria, no lo libera de su responsabilidad de elaborarlos como parte del
alcance de su Consultoria.

6.1 Planos

Todos los planos que desarrolle el Consultor deberan cumplir con los estandares minimos necesarios y
contener toda la informacidn para el correcto entendimiento del Proyecto. Si durante el desarrollo de la
Ingenieria faltaren planos, el Consultor debera suministrar el o los planos correspondientes, sin cargo para
Metro S.A. y en el plazo lo mas breve posible, de modo de no generar atrasos por este concepto.

El Consultor debera estimar la cantidad de planos que ejecutard por especialidad, considerando como base
los indicados por Metro S.A. en el Listado de Entregables. El formato a utilizar sera A1 (594 mm x 841 mm)
con vifieta segun disefio del Consultor, a escalas uniformes y debidamente indicadas, incluyendo plantas,
elevaciones, cortes, isométricas (si se requiere), notas e indicaciones generales, especificaciones,
diagramas, etc. Asi mismo, el Consultor debe entregar a Metro S.A. los archivos digitales de los planos
(.dwg) y documentos presentados, incluyendo también el respaldo de los mismos en formato PDF. Todo
lo anterior en soporte informatico (CD).
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Para la entrega final el Consultor deberd enviar a Metro S.A. todos los planos de las distintas especialidades
en formato Al (2 copias), mas 2 copias reducidas en formato A3 (297 mm x 420 mm) y los respectivos
archivos digitales separados en carpetas por especialidad. Todo lo anterior debe detallarse en un Listado
de Planos y Documentos indicando cddigo y contenido.

6.2 Informes

Debe contener toda la informacidn necesaria para el total entendimiento del objetivo del documento. La
informacién a la cual se haga referencia en el cuerpo del documento, debe quedar incluida como anexo
en mismo documento.

6.3 Informe Levantamientos

EL documentos debe contener de manera exhaustiva, todas las mediciones del taller y recintos indicados
en el alcance del proyecto. Todos los datos obtenidos en los levantamientos que se explican y se hara
referencia en el cuerpo del informe, se deben incluir en el anexo en el mismo documento.

6.4 Especificaciones

Se debe hacer una descripcion detallada de la partida de obra definiendo la actividad a realizar, identificar
el lugar en la obra, materialidad, calidad de materiales, dimensiones, procedimientos de trabajos,
mediciones, ensayos y certificados. Todos los puntos antes mencionados y los que sean necesarios para la
adquisicion de un insumo y/o realizar una actividad con los estandares de Metro S.A. Ademas se deben
indicar y referenciar todas las normas que apliquen.

6.5 Modelos

El Consultor deberd generar modelos digitales BIM como parte del desarrollo de su ingenieria.

El modelo debe contener todas las especialidades integradas al proyecto y debe ir actualizandose en
medida que lo haga el desarrollo de cada una de ellas, procurando resolver las interferencias que puedan
ir generandose. Los modelos deben ser desarrollados en consonancia con la metodologia de PlanBIM.
Estos modelos deberdn contar con las entidades e informacidn minima esperada para cada uno de ellos.
Esto se desarrolla en mas detalle en los puntos 13.4.1 y 13.4.2. Los modelos BIM a entregar segun su
estado de avance de la informacién (EAIM), estan definidos en la tabla 5 de la pagina 50 del “Estdndar BIM
para Proyectos Publicos”.

6.6 Presupuesto estimativo de construccion

El Consultor deberd entregar, de acuerdo a lo que defina Metro S.A., la actualizaciéon del presupuesto
estimativo expresado en Unidades de Fomento, que incluya todos los items, partidas y sub-partidas
necesarias para representar la definicion de las obras disefiadas por la Consultoria.

A fin de identificar tempranamente todas las partidas criticas de obra en tanto tiempos de provision y
costos, el Consultor deberad ir preparando el desglose de éstas a la par de todos los disefios e inclusive de
modo previo cuando sea posible, debiendo indicar los costos de las obras proyectadas. El presupuesto se
debe ir realizando en paralelo al desarrollo de la Consultoria y estar disponible para cuando Metro lo
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requiera. Para la determinacién de este presupuesto y los precios unitarios, el Consultor debera considerar
las cantidades de obra, cuando corresponda, con una precision de un decimal.

Se deberdn presentar un analisis de precios unitarios para todas las partidas principales, considerando
escalamiento temporal, a fin de proyectar un presupuesto no sélo basado en bases historicas, sino que
ajustado por consideraciones de mercado.

6.7 Programa general de construccién

Para la entrega de los de los Programas de Construccion, el Consultor deberd incluir las Horas Hombre
(HH) y Horas Maquinas (HMaq), recursos que deben ser respaldados en funcion de los rendimientos de
cada partida calculados segun las cubicaciones (Cantidades de Obra) del Proyecto. Los recursos deben ser
incorporados a cada actividad del Programa de Construccién. Para la entrega de dicho Programa, se debe
adjuntar el Programa en archivo .XER y PDF el que debe mostrar al menos las siguientes columnas:

e Activiy ID

e Activity Name

* Original Duration

e Start

* Finish

¢ Budgeted Labor Units
* Horas Mdquina

¢ Total Float

Ademads, con la entrega del Programa de Construccién Nivel I, se deberan adjuntar los siguientes
respaldos:

® Bases y supuestos de la Programacion.
e Curva “s” general de Construccién y Curva “S” por frente de Trabajo tabulada semanal. Manpower
¢ Histograma de equipos y Maquinarias.

También se deberan entregar con la respectiva memoria de célculo (rendimientos en cantidades de obra,
HH, etc.), la que sera utilizada como cartilla de control de avance fisico o llamada Weekly. La designacién
de tramos y sectorizacién indicada en IB / ID es sélo referencial, pudiendo modificarse durante la Ingenieria
de Detalle, a propuesta del Consultor, a solicitud de Metro S.A. y/o en funcién del Programa de
Construccion a desarrollar por el Consultor.

Los programas de obras deberdn ir desarrollandose de manera preliminar y en paralelo al desarrollo de la
consultoria y ademas estar disponible para cuando Metro lo requiera.

6.8 Términos de Referencia Licitacion Construccion
El consultor a cargo de la IB/ID debera considerar dentro de sus entregables |la redaccion de los términos

de referencia para el llamado a licitacidn de la construccién. Incluir ademads lo términos de referencia para
la licitacion de los proyectos de Medio Ambiente.
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6.9 Descripcidn Entregable Medio Ambiente

e Ingenieria Basica

Sustancias Quimicas

Proyecto Entregable Descripcién
Documento que incorpore para cada instalacion los
. requisitos para iniciar el tramite de autorizacién ante
Bodega de Residuos q . P . . .
Pelierosos la Autoridad Sanitaria y ambiental, segun Decreto
'g . Carpeta de | Supremo N240/12 Reglamento del Sistema de
Patio de Salvataje . ., . .
Permisos Evaluacién de Impacto Ambiental, incluyendo los
Bodega de . . L o .
Sectoriales planos de la instalacion, localizacién, memorias de

calculo y especificaciones técnicas constructivas,

Obtener RCA

Peligrosas . . .
seglin corresponda y su normativa aplicable.
Considerar la etapa de construccion y operacion.
Documento que sea una guia de permiso vy
Plan Maestro de | obligaciones normativas, que incluya todo lo necesario
Permisos para la entrada en operacién del proyecto,
Sectoriales incorporando indicadores de avance, autorizad que
otorga, plazos, etapa, etc.
. Documento que incorpore antecedentes y estudios
Regulacién . -
. necesarios para cumplir con la Ley 19.300 Ley sobre
Ambiental ) ;
Permiso bases generales de Medio Ambiente y el Decreto
. Supremo N2 40 del 2013 del Ministerio del Medio
Ambiental y

Ambiente Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA) para someter el proyecto al
servicio de evaluacién ambiental y obtener RCA
“favorable”.

Solucién Acustica

Informe de
Actualizacién

Modelo Acustico

Documento que incorpore la Ingenieria Conceptual
desarrollada y considere los receptores de altura
frente a nave talleres como receptores actuales (dado
que proyecto cuenta con RCA para ejecutarse),
optimice las areas y ubicaciones de las medidas de
control, permitiendo verificar si algin cambio en el
disefo afecta. Incluyendo:
Considerar nuevas mediciones
receptores) para actualizar modelo.
Desarrollo de modelo de propagacién tridimensional.
Recomendaciones generales de aislamiento vy
absorcién sonora para complementar los planos de
arquitectura (hermeticidad, paneles translucidos,
vanos para accesos y ventilaciones).

en terreno (en

Estudio Impacto
Acustico — Etapa
de Construccién

Documento que da cuenta de las medidas de control
de ruido que deben implementarse para construir las
obras asociadas al proyecto, el cual debe ser
incorporado en tramitacién ambiental, considerando
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actualizaciones y respuestas a observaciones de
Adenda y Adenda Complementaria

Documento que da cuenta de las medidas de
mitigacién disenadas para la etapa de operacién del
Estudio Impacto | proyecto incluyendo las obras proyectadas, da
Acustico — Etapa | cumplimiento a la normativa de ruido, el cual debe ser
de Operacién incorporado en tramitacién ambiental, considerando
actualizaciones y respuestas a observaciones de
Adenda y Adenda Complementaria

Ademas entre los antecedentes que debera preparar y presentar el Consultor se encuentra:

- Cubicaciones de hormigones, fierros, residuos, entre otros que sean cuantificables.

- Planos de Instalacion de Faena (IF), con la distribucidon de todos los componentes: maquinaria a
utilizar, grda, mitigacion acustico, drea de acopio de materiales, bafios, bodegas de residuos
peligrosos, no peligrosos, asimilables a domiciliarios, bodega de sustancias peligrosas, bodega de
sustancias no peligrosas, oficinas, comedores, zona de lavado de ruedas y de canoas de mixer,
entre otros.

- Planos de catastro de vegetacion/arbolado, areas privadas, si corresponde.

- Determinar la totalidad de maquinarias necesarias para la ejecucion de las obras por cada una de
las instalaciones.

- Las bodegas transitorias de residuos peligrosos y sustancias quimicas peligrosas para el normal
funcionamiento de la operacion del Taller Lo Ovalle durante la etapa de ejecucién del proyecto.

- Disenar las medidas de control ambiental que requerirda cada instalacion: cerco perimetral,
mitigacién acustica, zona de lavado de ruedas, bodegas de sustancias peligrosas y no peligrosas y
bodegas de residuos peligrosos, no peligrosos y asimilables a domiciliarios, zona de lavado de
canoas de mixer, y otros.

- Fijar las variables de constructibilidad y/o sistemas constructivos, que deberan ser presentadas en
el permiso ambiental: sistema de carga a camiones, requerimientos de elaboracion de hormigones
in situ, utilizacidn de gruas, generador eléctrico, entre otros.

- Estudio de Carga Combustible en para la bodega de RESPEL y SUSPEL (incluir las bodegas
transitorias)

- Elaboracidn del Plan de Prevencidn de Contingencias y Emergencias.

- Elaboracién Plan de Manejo Residuos Peligrosos de la Instalacién.

- Establecer las Rutas de transporte de Materiales (hormigones, fierros, insumos etc.).

- Establecer Rutas de transporte de Residuos Peligrosos y No Peligrosos

- Certificados de Informes de Previos.

- Certificado de Factibilidad de agua potable y alcantarillado.

- Certificado de Empalme Eléctrico.

- Andlisis de impacto vial asociado a la construccion.

- Sistematizacién de los compromisos ambientales que se establezcan en cada uno de los
documentos que serdn ingresados al SEIA.

Toda la informacién de planimetria debera ser entregada en el formato que requiera Metro S.A. para la
autoridad Ambiental.
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e Ingenieria Detalle

Proyecto Entregable Descripcién

Especificaciones Documento que incorpore los requerimiento técnicos
Técnicas Paneles | de los paneles acusticos (opacos y translucidos), para
Acusticos ser usado por arquitectura.

Especificaciones Documento con recomendaciones para los detalles en
Hermeticidad vy | planosrespecto a sellos, uniones entre paneles, vanos,

Solucién Acustica

Ventilaciones ventilaciones y hermeticidad en general
Documento que serd elaborado solo en el caso de
Actualizacion existir variaciones en el disefio respecto de la

Modelo Acustico | Ingenieria Basica.

7. GESTION DE LA CONSULTORIA
7.1 Planificacion de la Consultoria

Una vez adjudicado el Contrato, al inicio de la Consultoria se realizard una reunién de inicio, cuyo objetivo
es presentar al equipo de trabajo y dar comienzo a la Consultoria.

Por su parte, el Consultor debera presentar en la oferta técnica al Jefe de Proyecto, con el cual Metro S.A.
gestionara cada tarea o proyecto y parte del personal ofertado, su organizacién y los profesionales para el
apoyo permanente.

El Consultor debe contemplar en su oferta todos los procedimientos y recursos necesarios para una
adecuada gestidn. Debera participar de todas las reuniones que sean convocadas por Metro S.A. También
es parte de su alcance elaborar las actas o minutas de cada reunion, las que deberan ser enviadas a Metro
S.A. para su revision y aprobacion luego de un plazo no superior a 2 dias habiles de celebrada la reunion.

En su oferta, el Consultor deberad entregar una programacion o Carta Gantt con un resumen de las
actividades programadas, considerando las entregas y revisiones por parte de Metro S.A. Lo anterior se
requiere para poder llevar un control y tener los resguardos necesarios para cumplir con el cronograma
del proyecto. Para esto el Consultor debera considerar los Hitos y las condiciones de revisidn por parte de
Metro S.A. indicadas mas adelante en este documento. El cronograma debe estar desarrollado en un
maximo de 12 meses.

7.2 Plazos de la Ingenieria

La ingenieria tiene un plazo maximo de 12 meses el cual se divide en las siguientes actividades:

Ampliacién Taller Lo Ovalle
Etapa Disefio Meses
Etapa Actividades o|l1]2]3]|4|5]6]7]8]9]10]11]12
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A Levantamiento en terreno
B Ingenieria Basica
C Ingenieria Detalle

Cada actividad finaliza con la entrega de la versién 0 de todos los entregables incluidos en la etapa. El
consultor debe considerar en su oferta, el plazo de revision de Metro S.A. para todas las etapas de la
Ingenieria. Si las observaciones de Metro S.A. no son subsanadas a satisfaccion, podrdn generarse nuevas
revisiones de versiones posteriores, lo cual no debe alterar o modificar la fecha final del Proyecto.

7.3 Hitos de control
Los siguientes hitos representan la medida de control en cada etapa:
Hito 1: Levantamientos y Modelo BIM aprobado por metro para emision de planos

Hito 2: Entrega de la ingenieria basica en versién C, con las observaciones de metro resueltas y corregidas
en los entregables.

Hito 3: Ingreso Formal DIA a la Plataforma SEIA
Hito 4: Entrega de Carpetas Permisos Sectoriales y Sistematizacidon de Tramitacion Ambiental

Hito 5: Entrega de la ingenieria de Detalle en versién 0 y la documentacién complementaria para iniciar la
licitacion publica de la ejecucién del proyecto.

7.4 Seguimiento DIA y adenda, hasta obtencion RCA

El Consultor debera realizar el seguimiento de la tramitacion ambiental de la DIA ante él SEA hasta la
obtencién de una RCA favorable para el proyecto, esto incluye la elaboracién e ingreso de las Adendas,
Sistematizacidn de los compromisos y exigencias ambientales para cada uno de los documentos que vayan
a ser ingresados al SEIA. El acompafiamiento en el proceso de tramitacion ambiental estan establecidos
en el Anexo N°01 “Requerimientos y Alcances Tramitacién Ambiental Proyecto Ampliacién Taller Lo
Ovalle” de los Términos de Referencia, y corresponde a las siguientes actividades:

e Seguimiento de Declaracion de Impacto Ambiental hasta la obtencidn de la RCA favorable.

e Carga de Adendas, Anexo PACy cartas en el SEIA.

e Impresion de DIA, Adendas, Anexo PAC en el nimero de copias requeridas por el SEA.

e Impresion de documentacidn, presentacidn y otros para distribuir en PAC.

e Publicacion del Extracto en Diario Oficial y diario de circulaciéon nacional y generacién de
radiodifusidn, en los medios de comunicacidon que Metro determine.

e Preparacién de minutas, documentos y presentaciones para reuniones con Servicios con
Competencia Ambiental (antes de la tramitacion y hasta el pronunciamiento de los servicios de la
DIA)

e Asistencia a reuniones con Servicios con Competencia Ambiental (antes de la tramitacion y hasta
el pronunciamiento de los servicios a la DIA)

Pagina 23 de 59



M ETRO Ingenieria Basica y Detalle Proyecto Ampliacidn Taller Lo Ovalle
DE SANTIAGO

Preparacion de minutas, documentos y presentaciones para PAC.

Asistencia a PAC, elaboracién de minutas y documentos con registro fotografico y listado de
asistencia.

Tramitacidn de permisos sectoriales

Seguimiento, sistematizacion y clasificacion de las observaciones de los distintos Organismos con
Competencia Ambiental con generacidn de reportes semanales.

Generacién de Plan de Respuesta a ICSARA con definicion de plazos y responsables.

Desarrollo de respuestas a ICSARAs

Elaboracién de respuestas a PACs

Ingreso al SEIA y SEA de Adendas.

Preparacion de minutas, documentos y presentaciones para reuniones con Servicios con
Competencia Ambiental por parte de especialistas del Consultor.

Preparacion de minutas legales asociadas a analisis de riesgos.

Revision de todo el expediente de tramitacién una vez obtenida la RCA para verificar la necesidad
de presentar algun recurso administrativo.

Los plazos de los Hitos indicados en el punto N°5 del Anexo N°01 “Requerimientos y Alcances Tramitacion
Ambiental Proyecto Ampliacidon Taller Lo Ovalle” son estimaciones que dependen del proceso de
tramitacién en el Servicio de Evaluacién Ambiental.

El servicio de seguimiento y acompafiamiento del proceso de tramitacidon ambiental debera ser valorizado
como una actividad fuera de la ingenieria del proyecto, que sera cancelado una vez obtenida la RCA
favorable del proyecto.

7.5 Supervision de obra durante la construccion del proyecto

La Supervisidén de Obra, conocida también como SDO, es ejercida por 2 instancias:

Supervisidn General

Se ejerce por parte del Personal clave (coordinador general) que desarrolla la ingeniera y que debe
cumplir las siguientes funciones

- Efectuar visitas semanales a las obras en construccion o segln se acuerde con Metro S.A.

- Anotar las observaciones, aclaraciones y recomendaciones que el desarrollo de las obras le
merezcan. Para estos efectos, la plataforma oficial de comunicaciones sera a través de la
plataforma Aconex.

- Emitir Informes Mensuales dirigidos a Metro S.A., sefialando los aspectos mas importantes
observados durante sus visitas a las obras, los problemas suscitados, las soluciones adoptadas
y su materializacion en la obra.

- Presentar un informe al término de la obra, en el que se incluya una sintesis de lo acontecido
durante la construccion de la obra.
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- Dar solucion oportuna y efectiva ante cualquier requerimiento del Metro S.A. respecto de
indefiniciones y errores del Proyecto, situaciones no especificadas en el mismo, solucién de
imprevistos, etc. En aquellos casos que sea necesario introducir modificaciones a las obras
proyectadas, por razones no imputables al Consultor, se convendra el valor de estos servicios.

- La SDO debe verificar que todas las modificaciones sean incluidas en los planos as-built que
debe entregar la empresa constructora.

e Supervision especifica

Se ejerce a través de la designacién de un equipo de profesionales con dedicacién exclusiva durante
todo el periodo de construccion del proyecto, con permanencia en terreno y que haya participado de
la ingenieria basica y detalle.

El equipo estard compuesto por las siguientes categorias profesionales con los afios de experiencia
indicados en estos términos de referencia. Se debe contemplar:

- Ingeniero Civil con especialidad en Estructuras. (tendra la funcién de jefe de proyecto)
- Proyectista civil
- Arquitecto

El Consultor debera individualizar en su Oferta Técnica a los profesionales que designara para el
cumplimiento de estas funciones.

El personal de la Supervisién Especifica funcionara de tiempo completo en dependencias de la
Inspeccidn Técnica de Obra (ITO). Su horario debera ajustarse a lo menos durante el mismo horario
diurno en que labora la ITO, e inclusive fuera del horario habitual si el desarrollo de las obras de
construccion asi lo requiere.

Los profesionales designados a cumplir las labores de asesoramiento de la Inspeccién Técnica y de
coordinacion entre ésta ultima y el Consultor en obra deberan realizar entre otras acciones las
siguientes:

- Responder a los Requerimientos de Informacién (RDI) de la ITO y emitir Instrucciones de
Ingenieria (INIs) a través de la ITO, ambos via Aconex, de acuerdo a procedimiento de Metro. Las
respuestas deberdn ser oportunas, por lo cual, se exigird cumplir con un plazo maximo de
respuesta a definir pero que no debera ser mayor a 5 dias corridos.

- Prestar permanente apoyo a la Inspeccidon Técnica, asesorandola en materias tales como
interpretacién de planos, definicién de métodos y secuencias constructivas, confeccion de planos
y esquemas de detalles, supervisién en el cumplimiento de especificaciones, de confeccién y/o
montaje de elementos estructurales metalicos, etc., aprobacion de equipos y magquinarias
especiales utilizadas por la Empresa Constructora, disefios de hormigones, etc.
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- Efectuar por escrito ante la Inspeccidn Técnica las observaciones derivadas del desarrollo de su
labor, ademas de aclaraciones de aspectos relativos a planos, cdlculo estructural u otros.

- Realizar una labor de coordinacién entre Metro S.A., Inspeccidn Técnica y el Consultor en todos
los casos en que a solicitud y juicio de la Inspeccién Técnica o de Metro S.A. asi se requiera.

- Elaborar y desarrollar modificaciones menores ordenadas por Metro S.A.

- Apoyo a la ITO en el andlisis e interpretacion de los resultados de control de calidad efectuado
por el propio contratista de construccién.

- Ejecutar induccion a la gerencia de construccion del proyecto sobre aspectos de la construccion,
en los que deba presentar las secuencias constructivas, tipos de obras y las caracteristicas
principales del proyecto.

En caso que Metro S.A. considere que los profesionales encargados de la Supervision Especifica no
cumplen adecuadamente sus funciones durante la etapa de construccion, éste podrd, a su sdlo juicio,
exigir su remplazo total o parcial.

Este item se pagara de forma mensual, considerando un precio unitario por mes el que tendra sus gastos
generales y utilidades incluidas. Para efectos de la oferta se considerara un plazo estimado de 18 meses.

Se deja expresamente para el flujo de pagos este item no podra tener movimiento, antes de iniciada la
etapa de ejecucién de la obra en terreno, lo que esta sujeto a la obtencidn de RS de ejecucién y decreto
de hacienda de la respectiva etapa.

8. ANTECEDENTES ENTREGADOS POR METRO S.A.

Se encuentra en el anexo 2, el listado de documentos que contienen la informacién de los levantamientos
en el Taller Lo Ovalle y el disefio conceptual del proyecto que se entregan como parte de los antecedentes.

9. ORGANIZACION PARA EL DESARROLLO DE LA CONSULTORIA
9.1 Requerimiento Medio Ambiente para la Consultoria

El Consultor que desarrolle el proyecto de Ingenieria Basica deberd preparar, entregar a revision de Metro
S.A,, ingresar y dar seguimiento del ingreso, ante él SEA, del Informe Ambiental del proyecto completo
(construccion y operacién). Para esta actividad el Consultor debe considerar un profesional especialista a
cargo de todas las actividades asociadas y que forme parte integral del equipo de direccion vy
administracion del proyecto.

Las funciones de dicho profesional seran asegurar la incorporacién de criterios de disefio ambientales en
el desarrollo de la Ingenieria Basica. Ademas, deberd asegurar que se cumpla el Plan de Trabajo presentado
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para la incorporacién de los temas ambientales en el desarrollo de la ingenieria. Debera revisar y firmar
cada uno de los documentos que se elaboren en el marco de la presente asesoria y que tengan relevancia
para algin componente ambiental. Dicho profesional sera el responsable de destinar los recursos
necesarios para asegurar el cumplimiento de hitos en plazo y calidad. Debera coordinar el trabajo de los
profesionales claves solicitados para los temas ambientales.

En lo especifico, el Consultor debera desarrollar la Declaracién de Impacto Ambiental e ingreso al SEA,
asesorado por una Empresa Especialista Ambiental, esta empresa especialista en SEIA debera haber
tramitado y obtenido al menos dos Resoluciones de Calificacién Ambiental favorable en los ultimo 5 afios
para proyectos tramitados via EIA, con monto de inversidn superior a USS 100.000.000.

Para efectos de la presente licitacidon, se aclara que cuando la empresa haya desarrollado Unicamente el
EIA, sin desarrollar las distintas Adendas no se contabilizara la RCA. En estos casos, la RCA se entiende
obtenida por la empresa que desarrolld las distintas Adendas hasta la obtencion de la RCA. Los licitantes
deberdn presentar en su ofertas, la empresa (subcontrato) responsable de los alcances medioambientales.
Se debera acreditar experiencia e cada una de estas empresas y profesionales que participaran.

Considerar ademds, la presentacion de una empresa especialista en ruido que haya desarrollado proyectos
de control de ruido y estudios de impacto acustico, con modelaciones en software y levantamientos en
terreno para proyectos de infraestructura ferroviaria a lo menos en los ultimos 5 afios, que hayan sido
tramitados en el SEIA. La empresa debera tener un equipo de profesionales y equipamiento que permita
asegurar el cumplimiento de los servicios asociados, en plazo y calidad. Se debera presentar el CV del
profesional que liderara el servicio, el cual debe poseer el titulo de Ingeniero Civil Acustico, Acustico o en
Sonido y Acustica, y tener a lo menos 10 afios de experiencia a contar de la fecha de titulacién. A su vez,
debera presentar el CV de dos profesionales parte del staff asociados al trabajo de levantamiento acustico
en terreno, como al desarrollo de modelaciones acusticas, ambos con 5 afios de experiencia en la materia.
Finalmente debera presentar un organigrama del equipo de trabajo asociado a la presenta asesoria.

Cabe destacar que el Consultor serd el responsable de realizar a su costo y en tiempo y plazo adecuado
todos los estudios, informes, investigaciones y cualquier documentacion solicitada por el SEA para la
redaccion de la(s) adenda(s) para la obtencién favorable de una RCA para este proyecto, fase construccién
y operacion.

9.2 Personal de la Consultoria de ingenieria

El Consultor debera presentar dentro de su oferta técnica un organigrama con los miembros del equipo
de trabajo que participaran en el proyecto. Los requerimientos minimos de profesionales con los que
debera contar la consultoria, se indican a continuacion, los que podrdn ser complementados con otros
especialistas o profesionales que proponga el consultor.

Los profesionales propuestos para realizar la consultoria deberan demostrar la experiencia exigida en los
presentes Términos de Referencia.

El proponente en su Oferta Técnica debe detallar al menos los Profesionales Claves que se describen en
este apartado, incluyendo todos sus antecedentes y referencias para permitir su correcta evaluacién, esta
informacién debe quedar explicita en el Formulario de las condiciones de cotizacion.
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Metro S.A. se reserva el derecho de aprobar o rechazar a los profesionales que sean presentados para su
consideracion, previo al inicio del Contrato, pudiendo solicitar antecedentes adicionales de los
profesionales propuestos.

El equipo propuesto por el Consultor para el desarrollo de las labores objeto del Contrato, debera tener
disponibilidad permanente para el desarrollo de los trabajos necesarios a ejecutar dentro de ella.

En ningulin caso se podra condicionar el desarrollo de actividades propias de las asesoria, tanto las indicadas
en términos generales en los Términos de Referencia, como aquellas que encomiende Metro S.A. producto
del desarrollo de la misma, al cumplimiento de otros compromisos que tenga el Consultor con terceros,
cualquiera sea naturaleza.

9.3 Perfil profesionales claves para el desarrollo de la IB - ID

A continuacidn se proponen los perfiles clave que el Consultor debe considerar como contraparte deseable
por Metro S.A. En su oferta el Consultor detallard su staff profesional.

e Coordinador General de la Consultoria

Ingeniero Civil o Arquitecto con 10 (diez) afios de experiencia profesional.

Haber desempefiado el cargo como Jefe de Proyecto de Ingenieria en proyectos para Metro S.A. con
un costo de ingenieria igual o superior a UF 50.000. Tener un amplio dominio del disefio de obras
civiles

e Analista de Gestion Documental

Ingeniero Civil industrial con al menos 2 afios de experiencia en proyectos de consultorias de
Ingenieria, con conocimientos de la plataforma gestion documental Aconex.

e Ingeniero Civil en Obras Civiles y/o Estructural

Ingeniero Civil en Obras Civiles con al menos 10 (diez) afios de experiencia en disefio y calculo de
proyectos de obras civiles o como ITO (Inspector Técnico en Obra) de caracter industrial o comercial
por un monto superior a UF 10.000, o minero o de Metro S.A. por un monto superior a UF 5.000

e Arquitecto

Arquitecto con al menos 10 (diez) afios de experiencia profesional comprobable en el disefio de
proyectos de arquitectura, relacionados a remodelaciones, disefio y edificacion de Metro S.A.

e Ingeniero Civil Eléctrico

Ingeniero Civil Eléctrico con al menos 5 afos de experiencia profesional en las labores de
levantamiento en baja tensiéon (Mediciones con analizador de redes, identificacidon de circuitos en
tableros de BT y elaboracidn de planos), disefio de proyectos de climatizacién en oficinas y otros.
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Debe tener amplio conocimiento de las normas eléctricas y estar en posesién de licencia SEC. La
experiencia debe ser comprobable por medio de curriculum vitae o carta de término de faena.

e Ingeniero Especialista Vias

Ingeniero mecanico con al menos 8 afios de experiencia en el desarrollo de Proyectos de Vias,
Sistemas ferroviarios (conocimiento en rodaduras neumaticas). La experiencia deberd ser
demostrada por la participacion en proyectos, publicaciones y/o grados académicos.

o Jefe de Especialidad Ambiental y Permisos Sectoriales —Dedicacion Exclusiva

Se requiere 1 (un) Ingeniero o arquitecto de carrera con al menos 10 semestres de pregrado, con
experiencia en proyectos de alta complejidad ambiental, con 10 (diez) aflos de experiencia
profesional, habiendo participado en el disefio de instalaciones industriales, evidenciando experiencia
en la integracion de medidas emanadas de normativa ambiental en el desarrollo de ingenierias.

Las funciones de este profesional serdn coordinar la elaboraciéon de la totalidad de permisos
sectoriales, ademas de revisar memorias de calculo u otros documentos desarrollados durante la
ingenieria bdsica que tengan incidencia en aspectos ambientales del proyecto. Deberd participar de
manera permanente en el disefo de la ingenieria y arquitectura, para asegurar el cumplimiento de la
normativa ambiental en su disefio. Deberd velar por que la ingenieria basica y detalle incorpore
soluciones para la descarga al alcantarillado de RILES, manejo de aguas lluvias, manejo de residuos y
sustancias peligrosas, emisiones atmosféricas, entre otros. Este profesional tendra asiento
permanente en oficina donde se desarrolle la Ingenieria Basica.

Este profesional deberd estar contratado de planta por la empresa que desarrolle el Permiso
Ambiental o por la empresa que desarrolle la ingenieria basica.

e Especialista en Ruido

El especialista acustico debera participar de reuniones con el Consultor para asegurar un disefio de
instalaciones que permitan dar cumplimiento de manera eficiente a la normativa de ruido para las
etapas de construccién y operacion Esta empresa debera realizar el levantamiento de todos los
requerimientos asociados a ruido para desarrollar los estudios de impacto acustico para las etapas de
construccion y operacién del proyecto que deben ser ingresados al SEIA, tomando en consideracién
los alcances de la presente asesoria y antecedentes previos existentes en la materia.

Los documentos e informes generados asociados a esta disciplina, deberan ser revisados y aprobados
segun corresponda por el Coordinador de Medio Ambiente y Metro S.A.

¢ Ingeniero Civil Hidraulico

Ingeniero Civil Hidraulico con al menos 8 (ocho) afios de experiencia profesional en materias de
gestion de recursos hidricos, agua potable, agua lluvias, tratamiento de aguas servidas, manejo y
tratamiento de residuos industriales liquidos, normativa ambiental y sanitaria. Este profesional debe
tener conocimientos en gestion de proyectos de ingenieria y construccion de plantas de tratamiento
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de agua potable y aguas servidas, proyectos de infraestructura hidraulica y sanitaria en las industrias
sanitaria, portuaria y obras publicas.

Responsable del desarrollo técnico en la etapa de Ingenieria Basica y Detalle del proyecto en la
especialidad de instalaciones sanitarias. Sus funciones se centraran en la revision de documentacion
técnica del proyecto por parte del contratista en la etapa de Ingenieria de Detalles (Especificaciones,
Memoria, Planos, entre otros), validaciéon de la documentacion técnica y entrega de la informacién
pertinente para la tramitacion ambiental.

Los profesionales claves presentados deberan liderar los levantamientos en terreno segun
especialidad y seran responsable de la precisidn y calidad de la informacién levantada y/o estudiada,
para el desarrollo del proyecto.

9.4 Perfil profesionales claves para el desarrollo de la Consultoria de Medio Ambiente

El Consultor podrd complementar con otros especialistas o profesionales que permitan el desarrollo de la
consultoria para la elaboracién de la Declaracion de Impacto Ambiental.

Los profesionales solicitados son lideres especialistas en su disciplina, que cuentan con un equipo de
trabajo que permite asegurar la entrega de productos en plazo y calidad. Todos los profesionales deberan
acreditar su calidad curricular y compromiso de acuerdo a los requisitos y formularios tipo existentes en
las respectivas Bases de Licitacion. En caso de profesionales de empresas subcontratistas, se debera
presentar ademads el CV de la empresa.

o Jefe Proyecto SEIA — Personal Clave

Se requiere 1 (un) profesional de las ciencias ambientales, con experiencia en proyectos con media
complejidad ambiental, con 15 (quince) afios de experiencia profesional, de los cuales 10 (diez) afios
deben ser en elaboracidn de Dias, EIA’s, de proyectos de infraestructura a nivel nacional o similar.
Este profesional debe tener amplio conocimiento de las normas ambientales aplicables y de la
funcionalidad de la institucionalidad ambiental. Deberd haber liderado la tramitacién de al menos
cuatro Declaraciones de Impacto Ambiental en los ultimos 5 afos. Este profesional deberd estar
contratado de planta por la empresa que desarrolle la Declaracién de Impacto Ambiental.

Las funciones de dicho profesional serdn asegurar la incorporacién de criterios de disefio ambientales
en el desarrollo de la Ingenieria. Deberd revisar y firmar cada uno de los documentos que se elaboren
en el marco de la presente asesoria y que tengan relevancia para algin componente ambiental. Dicho
profesional serd el responsable de destinar los recursos necesarios para asegurar el cumplimiento de
hitos en plazo y calidad. Deberd coordinar el trabajo de los profesionales claves solicitados para los
temas ambientales.

e Coordinador/a General de Estudio de Impacto Ambiental (Profesional Clave)
Se requiere 1 (un) profesional de las ciencias ambientales con al menos 10 semestres de pregrado,

con minimo 10 afios de experiencia en tramitacién ambiental. Este profesional debe haber liderado
al menos la tramitacién de dos Estudios de Impacto Ambiental en los ultimos 5 afios.
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Las funciones de dicho profesional seran asegurar que la Declaracién de Impacto Ambiental se
desarrolle en plazo y calidad. Debera coordinar la elaboracién de cada uno de los capitulos, anexos y
apéndices del permiso, velando por que exista una correlacion entre los distintos capitulos y estudios
desarrollados. Las funciones de este profesional seran coordinar la elaboracién de la totalidad de
permisos sectoriales, ademds de revisar memorias de cdlculo u otros documentos desarrollados
durante la ingenieria que tengan incidencia en aspectos ambientales del proyecto. Este profesional
debera estar contratado de planta por la empresa que desarrolle la Declaracion de Impacto
Ambiental.

e Especialista en Emisiones Atmosféricas

Para esta disciplina se requerira un profesional o empresa con al menos 10 afios de experiencia en
calculo de emisiones y elaboracion de Planes de Compensacién de Emisiones en proyectos de la
Regién Metropolitana. Dicho profesional experto, deberd asesorar al Consultor para reducir y
optimizar al maximo las emisiones que se generaran, elaborar el Plan de Compensacién de Emisiones
y coordinar las modelaciones de contaminantes locales. A su vez, se debera considerar un especialista
en modelacion de contaminantes locales con al menos 10 afios de experiencia.

e Arquedlogo/a

Arquedlogo/a que se haya desempefiado en la zona central de Chile, con a lo menos 10 afios de
experiencia profesional en proyectos de investigacion y proyectos sometidos al SEIA, quien debera
acreditar su calidad curricular y compromiso de acuerdo a los requisitos y formularios tipo existentes
en las respectivas Bases de Licitacion.

e Paleontdlogo/a

Paleontdlogo/a con 10 afios de experiencia y que cumpla con el perfil profesional con el que debe
contar un paleontdlogo para solicitar permisos de prospeccidon y excavacion y exigencias del SEIA
indicado por el Consejo de Monumentos Nacionales. Este profesional deberd liderar el levantamiento
y elaboracién de antecedentes de su disciplina para efectos de ingreso del Permiso Ambiental.

e Abogado/a Especialista en Derecho Ambiental

Se requiere 1 (un) abogado/a especialista en derecho ambiental, con 10 afios de experiencia en
asesorias relacionadas con normativa ambiental. Deberd revisar y firmar los documentos de la
Tramitacion Ambiental, desde la presentacidn del Permiso Ambiental hasta la revisién de la RCA.

e Especialista en Gestion de Residuos y Sustancias Quimicas

Se requiere 1 (un) ingeniero/a civil especialista en gestidn de residuos y sustancias peligrosas, con 8
anos de experiencia en disefio de planes de manejo de residuos peligrosos, planes de emergencia de
instalaciones industriales y tramitacion de permisos para el almacenamiento de residuos de todo tipo
y sustancias peligrosas en instalaciones industriales.
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9.5 Cambio de profesionales

En los casos que el Consultor desee reemplazar a un profesional declarado, deberd someter a aprobacién
por parte de Metro S.A. dicho cambio, teniendo en cuenta que debe cumplir con el perfil requerido en los
presentes Términos de Referencia, quien debera proponer a un nuevo profesional dentro del plazo de 10
dias corridos.

10. GESTION PARA EL DESARROLLO DE LA CONSULTORIA

El Consultor debe contemplar en su oferta todos los procedimientos y recursos necesarios para una
adecuada gestion de la Consultoria, tales como un Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de Gestién de
Riesgos, una Plataforma y procedimientos de Gestion Documental, una Plataforma de Control de Avance
Fisico, Plan de Gestion de Cambios y un Plan de Gestidn de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles.
Ademas, el Consultor deberd ajustarse a las Politicas de Comunicacién y de Reuniones que establezca
Metro S.A. al inicio del Contrato.

Previo al desarrollo del proyecto, el Consultor debe presentar su Plan de Aseguramiento de Calidad,
indicando todas las practicas especificas respecto de sus procesos y recursos, contemplando las distintas
acciones que realizard para cumplir con los objetivos del

El Consultor debe poner especial énfasis en asegurar a Metro la trazabilidad y seguimiento a los
requerimientos, observaciones y modificaciones solicitadas a lo largo de la Consultoria. La metodologia
planteada debera considerar a lo menos el uso de marcas en los documentos y planos que permitan
identificar claramente los cambios realizados en cada versién y etapa de trabajo de los entregables.

El Consultor deberd presentar, para revision de Metro, su metodologia para asegurar el analisis de
interferencias entre las especialidades civiles, las interferencias por la incorporacién de los requerimientos
de los diferentes Sistemas y otras que puedan presentarse durante la Consultoria. EI Consultor debe
asegurar que los requerimientos incorporados en algunas de las especialidades, se analizan con una vision
integral de modo de dejarlos plasmados en todas las especialidades que correspondan. El mismo cuidado
se deberd tener con las observaciones generadas a partir de las revisiones realizadas.

10.1 Gestion Documental

Respecto de la Gestidon Documental, sin perjuicio de la plataforma que utilice el Consultor, Metro S.A.
solicitara a éste que la entrega de los planos y documentos de la Consultoria y la recepciéon de las revisiones
realizadas por Metro a estos entregables se ajuste a los estandares de Metro S.A., es decir, la comunicacién
contractual y la gestiéon documental serd a través de la plataforma que Metro defina, durante todas las
etapas del proyecto. Metro proporcionard al Consultor, sin costo para éste, todas las cuentas del Gestor
Documental, que sean necesarias para asegurar la correcta gestion documental.

Las revisiones, observaciones y aceptaciones de Metro a los entregables emitidos por el Consultor, seran
gestionados a través de la misma plataforma, segun los plazos definidos por Metro. El método fisico de
observacion y comentarios serd mediante rayado en el mismo documento, de forma manual o digital, de
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acuerdo a lo indicado en el procedimiento DPE200-00- 6GD-PRO-0002 “Procedimiento Emision y Revisidon
de Entregables Divisién Proyectos de Expansion”.

Respecto a la gestion documental del proyecto, a continuacion, se explicitan las principales generalidades
a considerar y que son detalladas y complementadas con los Procedimientos e Instructivos de Gestién
Documental de Metro S.A.:

A. Metro S.A,, si asi lo estima, podra cambiar el software de gestién documental en cualquier etapa del
Proyecto y el Consultor debera adaptarse y adoptar el nuevo software definido por Metro como nueva
herramienta de gestién documental para el proyecto, considerando los tiempos acordes para un cambio
de plataforma.

B. Toda entrega o emisidn de planos de documentacion técnica y administrativa que forma parte del
proyecto, en cualquiera de sus etapas, sdlo se debe entregar a través de transmittal, por el medio oficial
del proyecto. Toda entrega de informacion realizada por cualquier otro medio se entiende como entrega
informal y no oficial. Para las entregas oficiales, se debe utilizar el procedimiento DPE200-00-6GD-PRO-
0001, “Procedimiento Sistema de Codificacidon para entregables Divisién Proyectos de Expansion”.

C. Para el correcto uso y administracion del gestor Documental, el drea de Gestidn Documental (Jefe del
Area como responsable) coordinard y entregara todas las capacitaciones y el soporte necesario (oficinas
Metro — oficinas Contratista o Consultor).

D. Para sustentar la utilizaciéon del Gestor Documental, se entregard a todo Contratista, Consultor o
tercero con acceso al Gestor Documental, los procedimientos e Instructivos de Gestién Documental
definidos por Metro. Estos procedimientos tienen el caracter de uso obligatorio, y pueden, si Metro lo
define, sufrir una modificacién o creacion de nuevos procedimientos que se entregardn de manera
oportuna a cada Contratista y Consultor, para su utilizacion durante todas las etapas del proyecto.

E. El Contratista o Consultor no puede emitir una nueva revisién si ain no recibe a través DEL Gestor
Documental, los comentarios o aceptacion de Metro S.A.

F. Todo plano emitido en el Gestor Documental, independiente del motivo de emisién, no puede
contener referencias. El plano debe estar en calidad de consolidado en todos sus layers o capas, con las
escalas y formatos definidos en este documento.
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10.2 Control de Avance de la Ingenieria

Respecto a este punto, el Consultor debera elaborar un Programa de Trabajo al inicio del Proyecto, el cual
serd revisado y aprobado por Metro S.A. Esta entrega debe incorporar todas las actividades de la IB-ID,
previo al cumplimiento del primer Hito contractual y de acuerdo a lo establecido en las Bases de Licitacion
y este documento.

Para el desarrollo de la estructura y desglose del Programa de Ingenieria las actividades deberan ser
agrupadas de acuerdo al listado de entregables del contrato, ademas deberan ser agrupadas en funcion
de la estructura del WBS del Proyecto (Areas, Sub-Areas Especialidad y Disciplina, segln se requiera) y
cumplir con la metodologia o secuencia ldgica requerida para asegurar el cumplimiento de los hitos
Contractuales.

Por otro lado, el Listado de Entregables del contrato, debe incluir todas las revisiones de todos los
entregables (documentos y planos), cuyas revisiones deben detallar las Horas Hombres (HH) requeridas
para cumplir con sus respectivos plazos, de tal forma el programa de ingenieria debe incluir en su
desarrollo la totalidad de HH (Horas Hombre), lo que permitird formular las respectivas curvas para el
control de avance. El programa debera ser entregado en formato pdfy en archivo electrdnico nativo (.xer),
en la entrega se deben incluir las Horas Hombre (HH) asociadas a estas labores y su respectiva Curva de
Avance Acumulado Programado (Curva “S”). La elaboracidon de este cronograma debe ser coherente
también con lo indicado en Anexo DPE200-00-6PG-RQM-0001 “Requisitos Cronogramas de Trabajo de
Ingenieria”.

De modo mensual, se deben elaborar informes que sustenten los avances y entreguen alertas, informando
ante eventuales retrasos y riesgos, proponiendo medidas correctivas si es que fuesen necesarias. La
actualizacién mensual del Programa de Ingenieria (Programa Current) debe ser una fiel representacién de
lo ocurrido en el periodo y ser la mejor estimacién al término de cada una de las labores. También el
Consultor, debera respaldar los avances en una planilla Excel o Sistema de control de ingenieria propio,
concordante con el anexo DPE200-00- 6PG-FOR-0005 “Template Control avance Ingenieria” en donde
debe presentar todos los entregables del proyecto, desglosando por sector, hitos y especialidades, cada
uno con su asignacién respectiva de HH. Esta planilla serd sélo de control de avance, paralela a sistema de
Control Documental.

Esta planilla estd incluida en el formato de informe mensual DPE200-00-6CA-FOR- 0030, a entregar al
consultor al inicio del contrato, el cual debe ser emitido dentro de los primeros siete (7) dias de cada mes.
Sin embargo, el consultor debera entregar el primer dia de cada mes el programa Current correspondiente
al mes en curso, de tal modo Metro podra contar de manera temprana con el avance fisico obtenido en el
Periodo.

Tanto para el avance programado, como también para las actualizaciones de avance semanal y mensual
del Programa de Ingenieria, seran de acuerdo a los entregables en su ultima revision, segun lo indicado en
las siguientes tablas:

Revision Propésito %

Inicio Trabajo 10
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Revision A Revision Interna 30
Revision B Revision Metro 60
Revision Cy otras Revision Metro 70
Revisién 0 Emitida Revisién emitida para aprobacién de Metro 90
Revisién 0 Emitida Revisién aprobada por Metro 100

Tabla de avances para planos y documentos

Revision Propdsito
Inicio Trabajo 10
Revisidn A Revisidn Interna 30
Revisién B Revision Metro 60
Revisién 0 Revisién aprobada por Metro 100

Tabla de avances contractual para Planos y Documentos

Esta planilla debe estar perfectamente coordinada con lo informado en Aconex y con la actualizacidon
mensual del Programa Current, dicha planilla servira de base para el reporte de avance de la ingenieria.

10.3 Planificacion

Alinicio de la Consultoria se realizara una reunién de inicio, cuyo objetivo es presentar al equipo de trabajo
y dar comienzo a las primeras actividades del estudio.

Por su parte, el Consultor debera presentar al Jefe de Proyecto, con el cual Metro gestionara cada tarea o
proyecto y parte del personal ofertado, su organizacion y los profesionales para el apoyo permanente, los
cuales comenzaran sus funciones en la fecha sefialada en los presentes Términos de Referencia.

El consultor debera incluir en su oferta técnica una Planificacion de los trabajos a realizar considerando un
plazo total de 12 meses. Deberd entregar también la metodologia para el desarrollo de la consultoria,
indicando visitas a los recintos de Metro, mediciones en terreno, procedimientos de calidad,
procedimientos de comunicacién con Metro, y cualquier otra informacion relevante que permita a Metro
entender a cabalidad como se desarrollara la consultoria por parte del contratista.

10.4 Formato de Entrega

Cada uno de los entregables deberd ser enviado en formato editable y en .pdf via correo electrdnico, nube
virtual u otro medio de almacenamiento a definir durante el inicio del Estudio.

Todos los entregables enviados a Metro deberdn ser generados en espafol, idioma oficial para el
desarrollo de las actividades del estudio.
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10.5 Revisiones de Metro

El consultor enviara cada uno de los entregables para revision de Metro en revisién B. En caso de existir
observaciones por parte de Metro, estas deberdn ser subsanadas por el consultor, quien debera generar
una nueva revision del entregable con su correlativo correspondiente (C, D, etc), hasta que no existan
observaciones por parte de Metro. Una vez subsanadas todas la observaciones, se procedera la emision
de la version 0 por parte del consultor.

Con respecto a los plazos de revision Metro contara con 7 dias habiles para la revisar la versidon B y 5 dias
habiles para versiones posteriores. En caso de existir observaciones, el consultor debera enviar una nueva
versién en un plazo no mayor a 5 dias habiles.

En el caso que la entrega de una revisidon esté programada para un dia viernes, la entrega de los
documentos tiene que ser antes de las 12:00 hrs. (antes de mediodia).

10.6 Reuniones de Trabajo

El Consultor debera participar de todas las reuniones que sean necesarias, las cuales pueden ser
convocadas por Metro S.A. o por el Consultor. Estas reuniones se pueden realizar tanto en las
dependencias de Metro S.A. como en las del Consultor, segun las necesidades del Proyecto.

Es parte del alcance del Consultor elaborar actas o minutas de cada reunién del Proyecto, las que deberan
ser enviadas a los participantes de la misma para su revisién y aprobacion luego de un plazo no superior a
dos dias habiles de celebrada la reunién, emitiendo posteriormente una version final en un plazo no mayor
a dos dias habiles, la que serd entregada al Administrador de Contrato para incluir en los antecedentes del
mismo.

El Consultor debe considerar al menos una reunion de trabajo semanal para el desarrollo de la Ingenieria
Conceptual, dado que se deberan revisar las ideas y definiciones en conjunto con el equipo de Metro S.A.
En su metodologia el Consultor debe explicar como abordara este punto.

10.7 Presentacion de Resultados Medio Ambiente

Los informes entregados por el consultor deben contemplar al menos la siguiente estructura:
Resumen ejecutivo.

e indice de contenido, figuras y tablas.

e Objetivos generales y especificos.

e Breve introduccion explicando el contexto del documento.

e Metodologia de trabajo: Consistente en indicar de qué manera se abordd el trabajo y las
consideraciones y limitantes que presentd. Asimismo, presenta los aspectos normativos a evaluar
y lineamientos de estos. En este mismo sentido se debe considerar como parte de la metodologia:
Normativa, consideraciones y justificaciéon de la Metodologia utilizada.
Procedimiento para levantamiento en terreno y pardmetros especificos que influyen en la
modelacidén de variables y/o flujos segln corresponda.

e Relacidn con la Declaracién Impacto Ambiental
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e Andlisis y evaluacién de los resultados: Deben quedar reflejados en el informe todos los andlisis
desarrollados a las mediciones obtenidas, pudiendo quedar el detalle de estos como anexos en
caso de ser extensos. El analisis y su evaluacidn deben ser presentados de manera claray ordenada
mediante tablas, graficos, mapas u otras formas que el Consultor estime pertinente.

e Conclusiones: Indicando los aspectos mas importantes y relevantes del estudio.

e Recomendaciones.

e Anexos: Los que correspondan a todos los datos de respaldo, e informacién adicional relevante
para el proyecto y entendimiento de éste, seglin corresponda. Dentro de este item se incluye la
entrega de los archivos con modelos de simulacidn realizados en software especializado.

Asimismo, se debe realizar una presentacién powerpoint (PPT) para cada entregable y la entrega de un
archivo KMZ (Google Earth) con ubicacién de puntos de medicion.

El envio de la informacidn debe considerar los canales establecidos para ello, definidos por el proyecto, ya
sea mediante plataforma digital u otro que se defina.

10.7.1 Planos de Forma

Los planos de todas las especialidades deberan respetar las siguientes condiciones minimas:

e Las plantas de todas las especialidades deben contener los ejes de referencia definidos para cada
edificio, que indiquen distancias entre ejes y desde los cuales se acoten los elementos singulares.
También debe incorporar la referencia al Norte Magnético y toda otra referencia que se considere
necesaria para la comprensién del proyecto.

e las plantas de todas las especialidades deben contener cortes en ambos sentidos en cantidad
suficiente para mostrar en elevacién los elementos principales de las estructuras, con sus
elevaciones, incluyendo los niveles de los pisos y sus distancias entre pisos.

10.7.2 Cubicaciones

Cubicacién detallada de cada item del presupuesto, entregando una memoria o detalle de calculo de cada
uno de ellos, en la cual, ademas de los procedimientos, operatoria, consideraciones y comentarios, se haga
referencia a los planos y/o documentos que sirvieron de base para su medicion, de tal manera que se
facilite su verificacion.

Se debe incluir en los planos de forma la cubicacién de todos los materiales que se incluyan en el
desarrollo.

10.7.3 Planos de Obras Anexas

Proteccion de edificios existentes.
Programas constructivos.
Obras singulares.
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10.7.4 Sistemas de drenaje.

Planos de mitigaciones ambientales. Obras civiles necesarias para etapa de construccién (tunel acustico,
barreras acusticas maviles, entre otros)

Obras civiles de instalaciones de almacenamiento de residuos domiciliarios, residuos peligrosos, residuos
industriales, residuos ferrosos y sustancias peligrosas.

El Consultor debera entregar, para cada emisidn, un archivo nativo original en formato AutoCAD 2010 o
superior, compatible y ejecutable desde AutoCAD 2007 y un archivo en Acrobat extension .pdf.

El Consultor debera entregar planos en formato Al (841 mm x 594 mm) con vifieta segun disefio Metro
S.A., escalas uniformes, incluyendo plantas, elevaciones, cortes, detalles, isométricas, indicaciones
generales, especificaciones, etc. Los planos de estructura deben estar acorde con los planos de
arquitectura.
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DE SANTIAGO

Ingenieria Basica y Detalle Proyecto Ampliacién Taller Lo Ovalle

11. Anexo 1 - Listado De Entregables

1 ‘ DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA Y DETALLE

11 ‘
1.1.1

NUEVOS FOSOS DE MANTENIMIENTO. INCLUYE AMPLIACION GALPON
PROYECTO DE ARQUITECTURA - NUEVOS FOSOS Y GALPON

Criterio de Disefo (Arquitectura, Estructura, Sistemas, Medio Ambiente y Sanitario)

INGENIERIA BASICA

Planta de Ubicacion y Zonificacidn de la Propuesta

Planos (Plantas Elevaciones y Cortes)

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta de los fosos con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones y Cortes

Plano de Terminaciones

Especificaciones técnicas

1.1.2

PROYECTO DE ESTRUCTURAS (Disefio Estructural) - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Plantas - formas

Elevaciones — formas

Memorias de calculo — estructuras

Especificaciones técnicas — materiales

INGENIERIA DE DETALLE

Planos planta, cortes y elevaciones — detalle

Planos de conexiones

Planos estructuras metalicas

Planos de armaduras

Planos de fundaciones

Memorias de calculo - conexiones y detalles

113

PROYECTO DE ENERGIA - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

1.1.4

PROYECTO DE VIAS - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Planos de Planta y Corte (Seccién del Fosos PR)

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos
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Planos de Planta y Corte (Seccién del Fosos PR)

1.1.5 PROYECTO DE COMUNICACIONES - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles

Planos Detalles de Canalizaciones Corrientes Débiles

1.1.6 PROYECTO DE COMANDO (RUPTORES) - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

1.1.7 PROYECTO EXTINCION DE INCENDIOS — GALPON

INGENIERIA BASICA

Plano analisis de situacion existente

Planta general situacién proyectada

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.1.8 PROYECTO DE ILUMINACION - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacion proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Plano de Detalles

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Nuevos Fosos

Especificaciones Técnicas

1.1.9 PROYECTO DE CLIMATIZACION — GALPON

INGENIERIA BASICA

Planos de climatizacion: Ubicacién de los equipos.

Planos Trazado de Canalizaciones
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INGENIERIA DE DETALLE

Planos de climatizacion: Ubicacién de los equipos.

Planos Trazado de Canalizaciones

Planos Detalles de Canalizaciones

1.1.10 PROYECTO AIRE COMPRIMIDO - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Criterio de Disefio

Plano Trazado Red Existente

Plano Trazado Ampliacidon red

Diagrama de flujo

INGENIERIA DE DETALLE

Plano Trazado Red Existente

Plano Trazado Ampliacidn red

Planos de trazado en fosos (planta y elevacién)

Secciones y detalles

Diagrama de flujo

Plano Isométrico

Especificacion Técnica suministro y Montaje

Memoria de Calculo

1.1.12 PROYECTO NITROGENO - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Plano de analisis de situacion existente

Plano de situacion proyectada

Memoria de calculo

1.1.13 PROYECTO AGUA POTABLE - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planta general situacién existente

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

1.1.14 PROYECTO AGUAS SERVIDAS - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada
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Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacion existente

Planta situacidn existente — Zoom sectores especificos

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles

Planos colectores AS (Longitudinales)

Especificaciones Técnicas

1.1.15 PROYECTO AGUA LLUVIA - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planta general cubierta galpdn

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general cubierta galpon

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

1.1.16 RILES - NUEVOS FOSOS Y GALPON

INGENIERIA BASICA

Planta general situacidn existente

Planta general situacion proyectada

Plano Detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacién existente

Planta general situacion proyectada

Plano Detalles

Planos colectores RILES (Longitudinales)

Especificaciones Técnicas

1.2 ‘ FOSO DE GRAN REVISION
1.2.1 PROYECTO DE ARQUITECTURA - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta de ubicacién en el taller con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones

Especificaciones técnicas — materiales
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INGENIERIA DE DETALLE

Planta del recinto con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones y Cortes

Plano de Terminaciones

Especificaciones técnicas

1.2.2

PROYECTO DE ESTRUCTURAS (Disefio Estructural) - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Plantas — formas

Elevaciones — formas

Memorias de calculo — estructuras

Especificaciones técnicas — materiales

INGENIERIA DE DETALLE

Planos planta, cortes y elevaciones - detalle

Planos de conexiones

Planos estructuras metalicas

Planos de armaduras

Planos de fundaciones

Memorias de calculo - conexiones y detalles

1.23

PROYECTO DE ENERGIA - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas

1.2.4

PROYECTO DE VIAS - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

Planos de Planta y Corte (Seccion del Fosos GR)

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas

Planos de Planta y Corte (Seccién del Fosos GR)

1.25

PROYECTO DE COMUNICACIONES - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones

Planos Detalles de Canalizaciones

1.2.6

PROYECTO DE COMANDO (RUPTORES) - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas
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INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas

1.2.7 PROYECTO DE ILUMINACION - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacidn proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Plano de Detalles

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Especificaciones Técnicas

1.2.8 PROYECTO AIRE COMPRIMIDO - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Criterio de Disefio

Plano Trazado Red Existente

Plano Trazado Ampliacién red

Diagrama de flujo

INGENIERIA DE DETALLE

Plano Trazado Red Existente

Plano Trazado Ampliacién red

Planos de trazado en fosos (planta y elevacidn)

Secciones y detalles

Diagrama de flujo

Plano Isométrico

Especificacién Técnica suministro y Montaje

Memoria de Calculo

1.2.9 PROYECTO AGUA POTABLE - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacidn existente

Planta general situacién proyectada
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Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.2.10 AGUAS SERVIDAS - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta general situacidn existente

Planta general situacion proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Plano PEAS

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles

Plano PEAS

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.2.11 AGUAS LLUVIAS - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.2.12 RILES - GRAN REVISION

INGENIERIA BASICA

Planta general situacidn existente

Planta general situacion proyectada

Plano regularizacién C.I N° 21

Plano Detalles tipo

Especificaciones Técnicas
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INGENIERIA DETALLE

Planta general situacidn existente

Planta general situacion proyectada

Plano Detalles

Planos colectores RILES (Longitudinales)

Plano regularizacion C.I N° 21

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.3
1.3.1

‘ AMPLIACION DE RECINTOS Y BODEGAS

PROYECTO DE ARQUITECTURA — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planta de ubicacidn en el taller con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones

Especificaciones técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta del recinto con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones y Cortes

Plano de Terminaciones

Especificaciones técnicas

1.3.2

PROYECTO DE ESTRUCTURAS (Disefio Estructural) - RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Plantas — formas

Elevaciones — formas

Memorias de célculo — estructuras

Especificaciones técnicas — materiales

INGENIERIA DE DETALLE

Planos planta, cortes y elevaciones — detalle

Planos de conexiones

Planos estructuras metalicas

Planos de armaduras

Planos de fundaciones

Memorias de calculo - conexiones y detalles

133

PROYECTO DE ENERGIA — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Recintos

Planos de Disposicion de Equipos Eléctricos (Transformadores, Tableros, etc.)

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Recintos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Recintos
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Planos de Disposicidn de Equipos Eléctricos (Transformadores, Tableros, etc.)

134 PROYECTO DE COMUNICACIONES — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles

Planos Detalles de Canalizaciones Corrientes Débiles

1.3.5 PROYECTO EXTINCION DE INCENDIOS — RECINTOS

Planta general situacion proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

1.3.6 PROYECTO DE ILUMINACION — RECINTOS

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Recintos

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacion proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Plano de Detalles

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas Recintos

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas Recintos

Especificaciones Técnicas

1.3.7 PROYECTO DE CLIMATIZACION — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Sistema Climatizacion recitos personal (Planos de cafieria, planos disposicion de equipos clima,
planos eléctricos y canalizaciones correspondientes, etc.)

Sistema Calefaccion Taller (planos disposicion de equipos clima, planos eléctricos y canalizaciones
correspondientes, etc.)

INGENIERIA DE DETALLE

Sistema Climatizacion recitos personal (Planos de cafieria, planos disposicion de equipos clima,
planos eléctricos y canalizaciones correspondientes, etc.)

Sistema Calefaccion Taller (planos disposicion de equipos clima, planos eléctricos y canalizaciones
correspondientes, etc.)

1.3.8 PROYECTO DE EXTRACCION — RECINTOS
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INGENIERIA BASICA

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Planos Disposicion de Equipo

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Planos Trazado de Detalles Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Planos Disposicion de Equipo

1.3.9 PROYECTO AGUA POTABLE — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacidn proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

1.3.10 AGUAS SERVIDAS — RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planta general situacidn existente

Planta general situacion proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacidn existente

Planta general situacidn proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

1.3.11 AGUAS LLUVIAS - RECINTOS

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion proyectada

Planos de recintos proyectados

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacién proyectada
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Planos de recintos proyectados

Planos detalles

Especificaciones Técnicas

1.4
14.1

\ MITIGACION ACUSTICA
PROYECTO ACUSTICO - MITIGACION ACUSTICA

INGENIERIA BASICA

Actualizacidn de Planos Incluyendo Cocheras

Informe Modelo Acustico Actualizacion

INGENIERIA DE DETALLE

Especificaciones Técnicas Paneles Acusticos

Especificaciones Técnicas hermeticidad y Ventilaciones

Actualizacion Modelo Acustico

Propuesta de Solucién Acustica

1.4.2

PROYECTO DE ARQUITECTURA - MITIGACION ACUSTICA

INGENIERIA BASICA

Planta de ubicacidn en el taller con ejes de referencia

Planta de ubicacién en el taller con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones

Especificaciones técnicas — materiales

INGENIERIA DE DETALLE

Planta del recinto con ejes de referencia

Planos plantas, Elevaciones y Cortes

Plano de Terminaciones

Especificaciones técnicas

1.4.3

PROYECTO DE ESTRUCTURAS (Disefio Estructural) - MITIGACION ACUSTICA

INGENIERIA BASICA

Plantas - formas

Elevaciones - formas

Memorias de célculo - estructuras

Especificaciones técnicas — materiales

INGENIERIA DE DETALLE

Planos planta, cortes y elevaciones — detalle

Planos de conexiones

Planos estructuras metalicas

Planos de armaduras

Planos de fundaciones

Memorias de calculo - conexiones y detalles

144

PROYECTO DE ENERGIA - MITIGACION ACUSTICA

INGENIERIA BASICA
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Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

INGENIERIA DE DETALLE

Planos Trazado de Canalizaciones Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Eléctricas

1.4.5 PROYECTO DE ILUMINACION - MITIGACION ACUSTICA

INGENIERIA BASICA

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DE DETALLE

Planta general situacidn proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Plano de Detalles

Planos Trazado de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Planos Detalles de Canalizaciones Corrientes Débiles y Eléctricas

Especificaciones Técnicas

1.5 ‘ NORMALIZACION SANITARIA
15.1 PROYECTO DE ESTRUCTURAS (Disefio Estructural) - NORMALIZACION SANITARIA

INGENIERIA BASICA

Plano refuerzo PEAS

Plano refuerzo estanque Agua Potable

INGENIERIA DETALLE

Plano refuerzo PEAS + Detalles

Plano refuerzo estanque Agua Potable + Detalles

1.5.2 AGUA POTABLE - NORMALIZACION SANITARIA

INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles tipo

Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacidn existente

Planta general situacién proyectada

Plano sectores y recintos especificos

Planos detalles

Plano estanque agua potable

Especificaciones Técnicas
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Memoria de Calculo

1.5.3 AGUAS SERVIDAS - NORMALIZACION SANITARIA
INGENIERIA BASICA

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada
Planos detalles tipo

Plano PEAS

Sector vias - Planos situacion proyectada
Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacion proyectada
Planos detalles

Planos colectores AS (Longitudinales)
Plano PEAS

Sector vias - Planos situacién proyectada
Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

154 AGUAS LLUVIAS - NORMALIZACION SANITARIA
INGENIERIA BASICA

Planta general situacién existente

Planta general situacién proyectada
Planos detalles tipo

Sector vias - Planos situacién proyectada
Especificaciones Técnicas

INGENIERIA DETALLE

Planta general situacion existente

Planta general situacién proyectada
Planos detalles

Planos colectores ALL (Longitudinales)
Sector vias - Planos situacion proyectada
Especificaciones Técnicas

Memoria de Calculo

2 ‘ METODOLOGIA CONTRUCTIVA ‘

Layout de Instalaciones de Faenas
Documento de Fases Constructivas (Manteniendo Operatividad del Taller) + 8 Planos

MODELO BIM (integracion de todas las especialidades)

Modelo BIM IB NDI 2
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| Modelo BIM ID NDI 3

4 ‘ DOCUMENTOS FINALES IB-ID
Memoria resumen
Presupuesto desglosado por especialidad de las obra, bases de medicién y pago e
itemizado
Programacion detallada de las obras mds secuencias constructivas documento
Términos de Referencia del Proyecto para licitacion IB / ID mas otros MDS
5 ‘ LEVANTAMIENTOS - ESTUDIOS IB-ID
5.1 Levantamiento Topografico
5.2 Levantamiento planimétrico de recintos existentes
Levantamiento instalaciones eléctricas SAF - PAF (ldentificacion de Carga, recorrido de cablesy
5.3 Canalizaciones y verificacién de espacios en recintos, y mediciones eléctricas varias)
5.4 Levantamiento vias (incluyendo servicios e informe de capacidad de soporte del terreno)
5.5 Levantamiento instalaciones de climatizacion
5.6 Levantamiento Ambiental (Estudio Asbesto)
5.7 Levantamiento Sanitario (incluye zona de vias)
5.8 Mecanica de Suelos / Calicatas
5.9 Estudio de factibilidad de Red Incendio Existente (considera Recintos y Taller)
5.10 ID Sanitario - Ensayo Porchet en zanjas de infiltracién
5.11 Medio Ambiente - Excavaciones Arqueologia
5.12 Estrategia Tramitacién Ambiental
5.13 IB Medio Ambiente - Permiso Ambiental y Obtener RCA
5.14 IB Medio Ambiente - Estudio Ventilaciéon Bodega SQP
5.15 IB Medio Ambiente -Estudio Impacto Acustico y Vibratorio - Etapa de Construccion
5.16 IB Medio Ambiente -Estudio Impacto Acustico - Etapa de Operacion
5.17 IB - Estudio Calidad de Aire Comprimido
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12. Anexo 2 - listado de antecedentes.

Levantamientos
CODIGO DOCUMENTO

DESCRIPCION

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0100

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA. PLANTA GENERAL. TALLERES Y COCHERAS.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0101

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

PLANTA EMPLAZAMIENTO. TALLERES.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0102

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

PLANTA. PISO 1 Y 2 RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0103

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

PLANTA. PISO 1 TALLER.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0104

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

PLANTA CUBIERTA. RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0105

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

PLANTA CUBIERTA. TALLER.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0106

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

ELEVACIONES. RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0107

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

ELEVACIONES. RECINTOS OPERACIONALES Y TALLER.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0108

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA.

CORTES. RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2AR-PLA-
0109

LEVANTAMIENTO ARQUITECTURA. CORTES. TALLER.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0101

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA FUNDACIONES. GENERAL.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0102

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

IV.

PLANTA FUNDACIONES. EDIFICIOS ANEXOS VOLUMEN |, 11, Ill,

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0111

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA RADIER. GENERAL.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0112

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA RADIER. EDIFICIOS ANEXOS VOLUMEN |1, 11, IlI.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0113

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA RADIER. EDIFICIOS ANEXOS VOLUMEN IV.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0114

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA RADIER. RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-
0121

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

PLANTA ESTRUCTURAS. TALLER.

L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA-

0131 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS. SECCIONES. .
(L)Zl'aczml"C'OSZ'ZC"PLA' LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS. SECCIONES. .
L2-C6C1-IC-052-2CI-PLA- || b\ ANTAMIENTO ESTRUCTURAS. SECCIONES. .

0133

L2-C6C1-1C-052-2CI-PLA-
0141

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

ELEVACIONES. TALLER.

L2-C6C1-1C-052-2CI-PLA-
0142

LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAS.

ELEVACIONES. RECINTOS OPERACIONALES.

L2-C6C1-IC-052-2EL-INF-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - SITUACION INSTALACION ELECTRICA

INTERIOR RECINTOS
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L2-C6C1-1C-052-2EL-INF-
0102

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - MEDICION DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA

L2-C6C1-IC-052-2EL-INF-
0103

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - SITUACION INSTALACION DE LA RED
DE TRACCION 750VDC

L2-C6C1-IC-052-2EL-INF-
0104

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - SITUACION ACTUAL INSTALACION
DE FOSOS DE MANTENIMIENTO

L2-C6C1-IC-052-2EL-INF-
0105

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - SITUACION ACTUAL SISTEMA DE
RUPTORES

L2-C6C1-IC-052-2EL-INF-
0106

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME - SITUACION ACTUAL ILUMINACION

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - DIAGRAMAS UNILINEALES - UNILINEAL
GENERAL EN BAJA TENSION.

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0102

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - DIAGRAMAS UNILINEALES - UNILINEAL
GENERAL EN BAJA TENSION SERVICIOS AUXILIARES Y ALUMBRADO SER.

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0103

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - DIAGRAMAS UNILINEALES - UNILINEAL DE
TRACCION Y ALUMBRADO CABINA "C2"

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0104

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - DIAGRAMAS UNILINEALES - UNILINEAL SALA DE
TABLEROS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0105

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - DIAGRAMAS UNILINEALES - UNILINEAL CASINO

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0131

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - CUADROS DE CARGA - -

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0132

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - CUADROS DE CARGA - -

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0133

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - CUADROS DE CARGA - -

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0134

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - CUADROS DE CARGA - -

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0141

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. EMPLAZAMIENTO EQUIPOS. SALA TABLEROS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0142

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. EMPLAZAMIENTO EQUIPOS. LUMINARIAS PATIO
DE MANIOBRAS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0143

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS / DETALLE TABLEROS / SALA TABLEROS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0151

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. EDIFICIO VOLUMEN I. SUBESTACION DE ALUMBRADO Y FUERZA
(SAF)

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0152

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. NAVE DE MANTENIMIENTO

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0153

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. FOSOS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0154

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. FOSOS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0155

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. EDIFICIO VOLUMEN I

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0156

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. EDIFICIO VOLUMEN IIl'Y ANEXO

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0157

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. EDIFICIO VOLUMEN IV PISO 1

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0158

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. EDIFICIO VOLUMEN IV PISO 2
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L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0159

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. EDIFICIO PRIMEROS AUXILIOS Y CAMARINES

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0160

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. EDIFICIO CASINO

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0161

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. EDIFICIO BODEGA NEUMATICOS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0162

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA'Y ENCHUFES. GALPON EMERGENCIAS

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0163

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. PORTERIAS ORIENTE Y PONIENTE

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0164

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. SUBESTACION ELECTRICA Y DE RECTIFICACION (SER)

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0165

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. SUBESTACION ELECTRICA Y DE RECTIFICACION (SER)

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0166

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTRIBUCION ALUMBRADO NORMAL,
EMERGENCIA Y ENCHUFES. CABINA DE TRACCION "C2"

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0173

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. VARIOS. CATENARIAS EN NAVE DE
MANTENIMIENTO

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0174

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. VARIOS. UBICACION DE RUPTORES

L2-C6C1-IC-052-2EL-PLA-
0175

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS. EQUIPO GENERADOR 250 VAC - 250 HZ. ANEXO
VOLUMEN IV

L2-C6C1-IC-052-2MA-INF-
0100

LEVANTAMIENTO MARCO NORMATIVO AMBIENTAL

L2-C6C1-IC-052-2ME-INF-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA - INFORME - SITUACION SISTEMA DE AIRE A PRESION

L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA.

L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0102

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA - VARIOS -P&ID LINEA DE AIRE COMPRIMIDO

L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0103

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA - VARIOS -P&ID LINEA DE AIRE COMPRIMIDO

L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0104

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA - VARIOS -P&ID LINEA DE NITROGENO COMPRIMIDO

L2-C6C1-IC-052-2ME-PLA-
0105

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES CLIMA - VARIOS -CALEFACTORES NAVE DE MANTENIMIENTO

L2-C6C1-IC-052-2SA-INF-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS. INFORME DE LEVANTAMIENTO.

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0101

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA POTABLE

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0102

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA POTABLE

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0103

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA POTABLE

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0104

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA POTABLE

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0121

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA SERVIDA

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0122

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA SERVIDA

L2-C6C1-IC-052-2SA-PLA-
0123

LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA SERVIDA
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(L)Zl_ZCfCl_IC_OSZ_ZSA'PLA' LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA SERVIDA
(L)zl;‘ClGCl_IC_OSZ_ZSA'PLA' LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS RILES
(L)Zl-A‘CZGCl-IC-OSZ'ZSA'PLA' LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS RILES
;21;5C16C1-|C-052-25A-PLA_ LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA LLUVIA
gi-6C26C1—IC—052—ZSA—PLA- LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA LLUVIA
;21_626C1_IC_OSZ_ZSA'PLA' LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA LLUVIA
(li-S(;GCl-lc-OSZ-ZSA-PLA- LEVANTAMIENTO INSTALACIONES SANITARIAS PLANOS AGUA LLUVIA
821_0C16C1_|C_052_2TC_|NF_ LEVANTAMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS - INFORME -SITUACION CORRIENTES DEBILES
;i—OC16C1-IC-052-2VI-INF- LEVANTAMIENTO DE VIAS — INFORME
L2-C6C1-IC-052-2VI-PLA- LEVANTAMIENTO DE VIAS - PLANO TOPOGRAFICO PATIO COCHERAS Y TALLERES LO OVALLE
0101 LINEA 2 - SISTEMA DE COORDENADAS ORTOGONALES ORIGEN UTM

Disefio

CODIGO DOCUMENTO  DESCRIPCION

E_ZF'GC_%C;)'(')C'OS 2-2AR- | |NGENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA / ESPECIFICACIONES TECNICAS
L2-COCL-IC-052-2AR- | |\ cENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA / ALTERNATIVA 1
PLA-0200
ﬁf_ggé'l'c'%z'zm' INGENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
2GS ol INGENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
PLA-0202
L2-COCL-IC-052-2AR- | |\ <ENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
PLA-0203
L2-C6C1-IC-052-2AR-
C6CL-IC-052-2AR INGENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
PLA-0204
2 SAG RIS INGENIERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
PLA-0205
L2-COCL-IC-052-2AR- | |\ e N|ERIA CONCEPTUAL ARQUITECTURA/ ALTERNATIVA 1
PLA-0206
ﬁ:ﬁggé’;oos 2-2€1- INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL PLANTA ESTRUCTURAS OFICINAS CONTRATISTA ALTERNATIVA 1
IL)ZLAc_g%;c-om-za- INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL PLANTA RADIER Y ESTRUCTURAS AMPLIACION NAVE
2 Sac RIS R INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL DETALLES TIPO RADIER -
PLA-0204
lLDZL;\C_ggcl)'S'C'OS 2-2¢1- INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL PLANTA RADIER Y ESTRUCTURAS AMPLIACION PISO 2 VOLUMEN I|
tzL;Ac_ggégc-os 2-2€1- INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL PLANTA RADIER Y ESTRUCTURAS AMPLIACION PISO 2 CASINO
;f;f_ﬁg;'l'c'os 22th INGENIERIA CONCEPTUAL CIVIL INSTALACION DE FAENAS ALTERNATIVA 1
IL,\ZI':SZC;;'C'OS 2-2EL- INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INFORME TECNICO INSTALACION ELECTRICA INTERIOR
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L2-C6C1-IC-052-2EL-
INF-0211

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INFORME TECNICO ENERGIA DE TRACCION

L2-C6C1-1C-052-2EL-
INF-0221

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INFORME TECNICO SISTEMA DE ILUMINACION

L2-C6C1-IC-052-2EL-
PLA-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA INTERIOR ALTERNATIVA 1
DIAGRAMA UNILINEAL

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0202

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA INTERIOR ALTERNATIVA 1
PLANO DE ALIMENTADORES

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0261

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD ENERGIA DE TRACCION ELECTRIFICACION VIAS DE
ACCESO A TALLER ALTERNATIVA 2 ESCENARIO 1 (REUTILIZACION)

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0262

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD ENERGIA DE TRACCION ESQUEMA DE TRACCION
ALTERNATIVA 2 ESCENARIO 1 (REUTILIZACION)

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0263

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD ENERGIA DE TRACCION EMPLAZAMIENTO DE RUPTORES
ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0265

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD / ENERGIA DE TRACCION / PRESENCIA DE TENSION
ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-1C-052-2EL-
PLA-0281

INGENIERIA CONCEPTUAL ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA INTERIOR ALTERNATIVAS 1Y 2
DISTRIBUCION EQUIPOS SAF Y PAF

L2-C6C1-IC-052-2MA-
INF-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL. INFORME TECNICO MEDIO AMBIENTE.

L2-C6C1-IC-052-2MA-
INF-0210

INGENIERIA CONCEPTUAL. INFORME ACUSTICO. MEDIDAS DE MITIGACION.

L2-C6C1-IC-052-2ME-
ETG-0201

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES CLIMATIZACION Y VENTILACION RECINTOS DEL TALLER/
OFICINAS TALLER LO OVALLE LINEA 2

L2-C6C1-IC-052-2ME-
INF-0201

INFORME TECNICO VENTILACION Y CLIMATIZACION RECINTOS DEL PERSONAL TALLER LO OVALLE
LINEA 2

L2-C6C1-IC-052-2ME-
INF-0202

INFORME TECNICO CALEFACCION RECINTOS DEL TALLER TALLER LO OVALLE LINEA 2

L2-C6C1-IC-052-2ME-
INF-0203

INGENIERIA CONCEPTUAL CLIMA INFORME TECNICO NORMALIZACION Y AMPLIACION SISTEMA DE
AIRE A PRESION

L2-C6C1-1C-052-25A-
ETG-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS. ESPECIFICACIONES TECNICAS. AGUA
POTABLE.

L2-C6C1-IC-052-25SA-
ETG-0221

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS. ESPECIFICACIONES TECNICAS. AGUA
SERVIDA.

L2-C6C1-IC-052-25A-
ETG-0241

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS. ESPECIFICACIONES TECNICAS. RILES.

L2-C6C1-1C-052-25A-
ETG-0261

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS / ESPECIFICACIONES TECNICAS / AGUAS
LLUVIA

L2-C6C1-IC-052-25A-
INF-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS/ MEMORIA DESCRIPTIVA

L2-C6C1-1C-052-25SA-
PLA-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS. PLANOS AGUA POTABLE. ALTERNATIVA 1.

L2-C6C1-IC-052-25A-
PLA-0202

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS/ PLANOS AGUA SERVIDA/ ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-1C-052-25A-
PLA-0203

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS/ PLANOS RILES/ ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-IC-052-25A-
PLA-0204

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS/ PLANOS AGUA LLUVIA/ ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-1C-052-25A-
PLA-0205

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS / PLANOS RILES / ALTERNATIVA 1

L2-C6C1-1C-052-25A-
PLA-0206

INGENIERIA CONCEPTUAL INSTALACIONES SANITARIAS / PLANOS AGUAS LLUVIA / ALTERNATIVA 1
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M ET RQ Ingenieria Basica y Detalle Proyecto Ampliacion Taller Lo Ovalle
DE SANTIAGO

L2-C6C1-1C-052-2TC-
INF-0201

INGENIERIA CONCEPTUAL COMUNICACIONES INFORME TECNICO SISTEMAS CORRIENTES DEBILES
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